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m Costos, tiempo y velocidad de produccion son algunas de las variables

a considerar al momento de realizar un trabajo de pavimentacion.

® En momentos en que los proyectos de vialidad se mantienen fuertes,
asfalto y hormigén presentan avances tecnoldgicos y novedades para seguir
en el camino correcto.

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

E ACUERDO a la cuenta publica entregada en 2011 por el Ministerio de Obras

Publicas (MOP), el afio pasado se materializaron mas de 850 km de caminos

basicos y 180 nuevos km pavimentados, ademas de seguir avanzando, por

ejemplo, con el Plan de Conectividad Austral que busca completar la Ruta 7

entre las regiones de Los Lagos y Aysén, mas otras obras para la capital. “El

MOP se encuentra desarrollando, solo en la Regiéon Metropolitana, 19 proyec-
tos viales por un monto de inversién de US$ 5.726 millones, proyectados a ejecutar entre 2012 y
2020", cuenta Carlos Acufia, jefe del Area Técnica y Control de Calidad de ECOVIAL Ltda. Y asi
como estos, hay otros proyectos que veran la luz tanto este afio, como los venideros.

Conocer los diversos avances en materia de pavimentaciéon con asfalto u hormigon, resulta im-
portante, si consideramos que son materiales que cada vez buscan ser mas competitivos. En el
caso del primero, Rogelio Zufiga, gerente técnico de Constructora Asfalcura S.A., indica que su
rapidez de ejecucién al transito, se traduce en menores tiempos de corte de la ruta. “La utilizacion
de pavimentos asfalticos, ademds, permite construir caminos por etapas, es decir, se puede aplicar
una capa asfaltica al inicio y, luego de varios afios, colocar otra segunda capa”, agrega.

En cuanto al hormigén, Juan Pablo Covarrubias, gerente general de TCPavements, destaca el
aspecto de durabilidad de este material. “En general tiene una duracién mas prolongada. Si se
disefia para que dure unos 20 anos, puede hacerlo”, dice. El profesional agrega algunas caracte-
risticas. “Al ser mas claro, refleja mejor la luz. Por tanto estos pavimentos necesitan menos energia
eléctrica para iluminar una calle”, explica.

Pese a sus cualidades, ambos materiales se ven afectados por el deterioro, que, segin comenté
Oscar Plaza, gerente técnico de Bitumix S.A., “viene asociado a diversos factores como la falta de
politicas de conservacién oportunas y explotacion inadecuada de vias (vehiculos pesados en calles no
disefiadas para este tipo de transito)”. Ante este escenario, es que diversos actores relacionados al
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Camino en Cauquenes Chanco
pavimentado con el sistema de losas cortas.
Este método, segun sus desarrolladores, se
confecciona bajo la premisa de “un set de
ruedas por losa”, disminuyendo la tension
en el hormigén.

sector han trabajado en técnicas de rehabilita-
cién y hasta “reciclaje”, con el fin de ir mejo-
rando la calidad y durabilidad del pavimento.

HORMIGON: PAVIMENTOS

DE GEOMETRIA OPTIMIZADA

A través de un sistema de losas cortas, se lle-
gd a un método que busca la interaccién en-
tre la geometria de las losas y la de las cargas.
“Un set de ruedas por losa, es decir que en
cada losa de pavimento calce un solo juego
de ruedas de vehiculos y no dos”. Ese es el
concepto que esta detrds de este sistema pa-
tentado, segun Juan Pablo Covarrubias, de
TCPavements. “Para lograr que esto funcione
asf, hay que cortar las losas mas chicas. Esto a
su vez hace que el pavimento también sea
mas delgado. Asi de sencillo”, agrega. De
esta manera se disminuye la tensién en el
hormigon, reduciendo la fatiga por pasada y

El Microaglomerado
asfaltico Discontinuo
en Caliente (MDC) es

una tecnologia que,
gracias a la reduccion

en empleo de
materiales virgenes,
busca generar
pavimentos asfalticos
mas delgados.
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mejorando el comportamiento. Se utiliza
también hormigén con fibras para soportar
mayores cargas y mejorar la vida del pavi-
mento una vez producido algun tipo de
agrietamiento. Poder llegar, por ejemplo, has-
ta espesores de 8 cm significaria mover me-
nos material y necesitar una menor cantidad
de aridos para producirlo. Mauricio Salgado,
jefe del Area de Pavimentos del Instituto del
Cemento y del Hormigén de Chile (ICH), acla-
ra eso si, que no todos los pavimentos po-
drian llevarse a estas medidas. “Depende del
tipo de suelo y de la carga”, cuenta el espe-
cialista. “No puedes comparar los espesores
gue pondrias en una calle cualquiera o de
una autopista. Los espesores en hormigén de
estructura tradicional tienen, por ejemplo,
unos 22 o 24 cm y con una optimizacion de
losas cortas puedes llegar a los 5 u 8 cm de
reduccién facilmente, aunque nuevamente va
a depender del disefio. Podrias pasar de 22 a
16 cm, solo por haber reconfigurado la di-
mensién de las losas de hormigén, ya que esa
es su idea, que permitan optimizar los dise-
fios tradicionales en un porcentaje importan-
te de su espesor”, agrega Salgado.

Una variacién del sistema son los llamados
pavimentos U-TCP o “ultra delgados”. Desde

GENTILEZA CONSTRUCTORA ASFALCURA S.A.

Los pavimentos
de geometria
optimizada
utilizados en el
sistema de
losas cortas
usan hormigoén
con fibras para
soportar
mayores cargas.
Sus espesores
pueden ir desde
los 6 hasta los
20 cm.

un punto de vista conceptual, son pavimen-
tos de losas cortas de hormigdén con fibra
que se colocan directamente sobre terreno
natural o con un mejoramiento minimo, sin
base. “Son pavimentos de hormigén reforza-
do con fibra que en su gran mayoria no tie-
nen bases granulares”, explica Covarrubias.
Lo que buscan estos “ultra delgados” es lle-
gar a hacer losas de hasta 6 cm para caminos
de bajo transito o pasajes urbanos, lo que
implicaria “una reduccién de costos en com-
paracion a realizar, por ejemplo, un doble
tratamiento asfaltico”, indica el experto.
Para facilitar la tarea, TCPavements desarro-
[16 un software llamado Optipave; programa
empirico que usa elementos finitos para cal-
cular el dafno a los pavimentos y los calibra
con datos reales que se obtienen de las di-
versas pruebas, consiguiendo asi el espesor y
diseno de las losas cortas.

La tendencia de espesores de pavimento
mas delgados también se aprecia en los de
material asfaltico. “En la busqueda de mejo-
res prestaciones funcionales, que otorguen
mayor seguridad y una disminucion del em-
pleo de aridos virgenes, es que se han desa-
rrollado tecnologias de menor espesor como
son, por ejemplo, las mezclas discontinuas
definidas como “Microaglomerado Asfaltico
Discontinuo en Caliente” (MDC)", explica
Zuniga. El experto ademas, sostiene que gra-
cias a su aplicacion, estas pueden cubrir ma-
yores superficies en menor tiempo de trabajo.

Juan Silva, asesor técnico de pavimenta-
cién de AsfalChile, concuerda con lo anterior
y agrega que estas mezclas cuentan con re-
sistencias incluso mayores a las convenciona-
les y con caracteristicas de funcionalidad su-
periores en cuanto a la absorcién de ruido
neumatico-pavimento y reduccién del efecto
hidroplaneo (fenémeno que se produce de-
bido a la escasa o nula adherencia del neu-
matico a la superficie de rodamiento).




ASFALTO DECORATIVO

CON LA INTENCION de darle nuevos usos a este material, el grupo AsfalChile intro-
dujo en el pais el asfalto decorativo. “StreetPrint”, permite crear disefos en superfi-
cies asfalticas que asemejan adoquines, piedras o formas de estilo libre con variados
colores. "El producto lleva cinco meses en el mercado y apuntamos a tener una par-
ticipacion del 23% luego del primer afio”, cuenta Alberto Diaz, sub gerente comer-
cial de AsfalChile. La técnica de grabado fue creada en Canadé y actualmente esta
presente en paises como Estados Unidos, Italia, Espafia, Japdn y Dubai.

ASFALTO: RECICLAIJE

Otra de las tendencias es el reciclaje de
pavimentos asfalticos, proceso que con-
siste en una reutilizacién de materiales
gue componen las capas asfalticas y ba-
ses granulares existentes. De acuerdo a
Rogelio Zuiiga, esto se puede efectuar
por varias técnicas, pasando por la reutili-
zacioén solo del pavimento asfaltico luego
de su fresado, obteniendo el denomina-
do Recycling Asphalt Pavement (RAP), el
cual puede ser incorporado en la elabora-
cion de nuevas mezclas aportando entre
el 20 y 90% de RAP. “Otra alternativa es
que, utilizando un tren de equipos que
posea planchas calefactoras, el pavimen-
to existente se reblandezca y mediante
un proceso mecanizado se le incorpore
aridos y cemento asfaltico nuevo”, agre-

GENTILEZA CONSTRUCTORA ASFALCURA S.A.

Dentro de las alternativas de
reciclaje, se encuentra el reciclado en
frio con asfalto espumado, en el que
se utiliza el pavimento existente,
fresandolo y mezclandolo in situ con
la base ya presente. Luego, esa capa
se estabiliza con cemento asfaltico
en forma de espuma conformando
otra capa sobre la que se vuelve a
pavimentar (en asfalto u hormigoén).

ga Zuhiga. Con ello, se consigue la colo-
cacion de un nuevo pavimento en un
proceso realizado por un mismo equipo
en forma continua. Esta técnica se utiliza
en obras de varios kilémetros que justifi-
guen altos costos de los equipos emplea-
dos. Desde Bitumix S.A. agregan que
gracias al uso de estas técnicas se aho-
rran aridos y cemento asfaltico, al reutili-
zar material que antes tenia como desti-
no un botadero o relleno sanitario.

Lo anterior se enmarca en la categoria
de reciclado en caliente, existiendo tam-
bién el reciclado en frio con asfalto espu-
mado. “En esta alternativa se utiliza el
pavimento asféltico existente como ma-
terial reciclado, fresandolo y mezclando-
lo in situ con la base estabilizada ya pre-
sente. Luego, esta mezcla es estabilizada
con bajas dosis de cemento asfaltico en
forma de espuma, con lo cual se confor-
ma una capa sobre la cual se vuelve a
pavimentar (en asfalto u hormigén)”, ex-
plica Carlos Acufa. En ambos casos, se
han tenido experiencias puntuales en
nuestro pafs. “Con esta técnica se han
efectuado varios contratos, tanto en la
zona norte como sur, con buenos resul-
tados, pero la cantidad de licitaciones es
baja respecto a la cantidad de equipos
existentes en Chile”, agrega Acufia. Os-
car Plaza, comenta que hay técnicas de
producciéon de mezclas tibias o templa-
das, que ahorran en combustible, produ-
cen menos emisiones y menos tempera-
tura al ambiente. “Esta practica de
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CHEMICALS

Mas de 15 afnos en el
mercado de la Construccion,
especializandonos en el
tratamiento de pavimentos
industriales.

v/ Endurecedor liquido para
pavimentos de hormigon

v/ Sellador acrilico de alto trafico
v/ Membrana de curado solvente
7/ Sellos de juntas

v/ Cordén de respaldo

v/ Promotor de adherencia

v/ Hidrorepelente

/ Siliconas y selladores

v/ Espuma Poliuretano Spray

Nuestro endurecedor liquido Action
Hard ha sido instalado en los Centros
de Distribucion mas importantes
del pais.

Calle Dos 9463- Qiuilicura
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produccién tiene caracteristicas técnicas y de
desempefio muy similares a las mezclas pro-
ducidas con las técnicas en caliente”, explica.

En el caso de los pavimentos de hormigén,
Covarrubias comenta que se podria usar el
mismo RAP asféltico en hormigén o usar
hormigén triturado como arido para el mis-
mo, sin embargo, no es una tecnologia “pro-
bada” como la del asfalto.

ADITIVOS PARA PAVIMENTO

Un elemento importante ligado a los pavi-
mentos se relaciona con los aditivos utiliza-
dos en su fabricacion. Seguin Acufa, los méas
conocidos son aquellos usados para promo-
ver la adherencia entre el ligante asféltico y
los aridos, ya que mejora el comportamiento
de las mezclas asfalticas. “Otro tipo de aditi-
vos pueden ser los utilizados para modificar

D

HORMIGON PERMEABLE

ESTA VARIABLE de hormigon surge ante
la necesidad de posibilitar que en lugar
de sacar el agua presente en una infraes-
tructura, via evacuaciéon superficial, se
pueda conducir a un sistema de disposi-
cion a través del mismo. “Para estos ca-
sos se modifican sus propiedades, de
modo que se cambia la granulometria de
los materiales pétreos que se van a usar,
las cantidades especificas de cemento y
agua y en algunos casos se incorporan
aditivos que permitan que se constituya
una estructura homogénea, coherente y
resistente, formando la suficiente canti-
dad de poros vacios interconectados en-
tre si que permitan el viaje del agua a tra-
vés de ellos”, explica Salgado del ICH.
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Dentro de las ventajas del MDC, se
encuentra la disminucion del spray de agua
del vehiculo que precede, entregando por
ende una mayor adherencia del neumatico
al pavimento.

I

cementos asfalticos con el objeto de mejorar
ciertas propiedades o para trabajarlos con
temperaturas menores a las que actualmente
se utilizan (mezclas tibias)”, agrega.

Para ZUfiga, en tanto, actualmente existe
un gran desarrollo en el empleo de los aditi-
vos que se podrfan agrupar en aquellos usa-
dos para disminuir temperaturas, mantenien-
do la “"trabajabilidad” en procesos de
elaboracién de mezclas asfalticas como son
las ceras, parafinas, fillers y asfalto espuma-
do y también en aquellos que mitigan el olor
caracteristico de la mezcla asfaltica. Segun el
experto, ambos se han aplicado a nivel de
pruebas en Chile con buenos resultados,
aungue el segundo tipo resulta de alto costo.

Otros aditivos a destacar son los utilizados
para modificar propiedades reolégicas de los
cementos asfalticos, otorgandoles mayor fle-
xibilidad a bajas temperaturas y mayor resis-
tencia frente a las altas. “Estos aditivos son
usados en mezclas asfélticas que actualmente
se utilizan en pavimentos para calles que em-
plean los buses del Transantiago, por ejemplo,
y han tenido buenos resultados a la fecha”,
indica Zuniga. El experto agrega que en Euro-
pa se estan probando aditivos que puedan
indicar cuando un pavimento asfaltico esté
congelado, cambidndolo de color, asi como
también esta en etapa experimental en el vie-
jo continente uno que capte la energia que
produce el roce del neumatico-pavimento,
transformandola en energia eléctrica que pue-
da ser empleada en alumbrado de autopistas.

Otra categoria son los mejoradores de ad-
herencia con multiples usos, sobre todo en
las mezclas con emulsiones (mezclas frias),
las que pueden colocarse directamente sobre
superficies himedas o en presencia de agua.
En nuestro pais tienen amplio uso, sobre
todo para bacheo en época de invierno.

REHABILITACION EN
HORMIGON Y ASFALTO

La rehabilitacion es una forma de recuperar
pavimentos que hayan sufrido dafos. Cova-
rrubias recuerda el caso de la Ruta 60 donde
se realiz6 una rehabilitacion, consistente en
alargar la via de las losas para luego cortarlas
con las dimensiones que se especificaron. Si
bien es una manera de extender la vida util
del pavimento, esta idea tiene una dificultad

en cuanto a la verificacién del resto del dise-
flo. “Algo asf se puede hacer desde un punto
de vista estructural, pero se debe revisar que
el pavimento tenga las condiciones para fun-
cionar con losas cortadas. Hay que verificarlo
como si fuera un traje a la medida”, explica.

En el caso de los pavimentos asfalticos la
rehabilitacion consiste en repavimentar con
hormigon arriba del asfalto de manera direc-
ta. Silva, de AsfalChile, agrega que para la
recuperacion se puede ir desde una simple
reparacion con sello de grietas especialmente
disenadas, hasta aplicaciones de mezclas es-
peciales para reparar.

Asi se presentan algunas novedades en el
tema. Con elementos que buscan economi-
zar y mejorar la calidad y resistencia. Con
técnicas que apuntan a la reutilizacion de
materiales para la rehabilitacién y reciclaje de
los mismos. Con una busqueda de mas com-
petencias para seguir avanzando por el cami-
no correcto. m

www.asfalchile.cl, www.asfalcura.cl, www.

bitumix.cl, www.ecovial.cl, www.ich.cl,
www. tcpavements.c/

ARTICULOS RELACIONADOS
“Vias de precaucién. Técnicas de recuperacion de
pavimentos”. Revista BiT N°82, enero 2012, pag. 14.

Los pavimentos de geometria opti-
mizada funcionan a través de un siste-
ma de losas cortas que buscan la inte-
raccion entre la geometria de las losas y
la de las cargas, disminuyendo la ten-
sion en el hormigén, reduciendo la fati-
ga por pasada y mejorando su compor-
tamiento.

El “reciclaje” del pavimento asfal-
tico consiste en una reutilizacion de
materiales que componen las capas
asfalticas y bases granulares exis-
tentes.

Respecto a los aditivos usados, des-
tacan aquellos que promueven la adhe-
rencia entre el ligante asfaltico y el arido
y aquellos utilizados para modificar ce-
mentos asfélticos con el objeto de tra-
bajarlos con temperaturas menores a las
gue actualmente se utilizan.
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