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Equipo Editorial Bit

n a poco más de un año del terremoto, repasamos imágenes con las principales fallas registradas 
en equipamiento mecánico, ascensores y cielos falsos a causa de la violencia del movimiento 
sísmico que afectó a nuestro país. n lecciones para aprender y no olvidar. lecciones gráficas.  

análisis

Cuando Casi estábamos dejando 
atrás el capítulo del terremoto ocurrido en 
nuestro país el 27 de febrero de 2010, la 
reciente tragedia de Japón nos recordó que 
no podemos bajar la guardia. las terribles 
consecuencias del movimiento telúrico en 
el país asiático, 9,0 grados en la escala de 
richter según el Servicio Geológico de Es-
tados unidos (uSGS), obliga a mantener 
permanente la temática de la protección 
sísmica sobre la mesa de análisis. Y uno de 
los aspectos que más se puso a prueba el 
27/F en Chile, fueron los elementos no es-
tructurales. por ello, repasamos a través de 
imágenes las principales fallas ocurridas en 
equipamiento mecánico, ascensores y cie-
los falsos. además, colocamos la referencia 
de los artículos de nuestra revista donde se 
analizó en detalle el comportamiento de 
los elementos no estructurales. En caso de 
no contar con las ediciones anteriores, el 
lector puede acceder a los reportajes en 
nuestro sitio www.revistabit.cl. la intención 
consiste en refrescar con imágenes una lec-
ción importante, una lección gráfica.

ElEmEntos no EstructuralEs

lEccionEs gráficas
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1. Grupo electrógeno correctamente 
montado, con restricción sísmica y 
control de vibraciones. 
2. detalle del aislador con restricción 
sísmica del grupo electrógeno. 
3. Comparación entre chillers con y sin 
restricción sísmica. la restricción sísmica 
es un diseño a medida de los compo-
nentes, que van desde tipos de pernos 
hasta topes limitadores o elementos de 
arriostramiento axial, que eviten que 
éstos se desplacen y permanezcan 
operativos, y cuya función es limitar el 
movimiento en caso de un sismo.

artíCulos relaCionados
- “Componentes y Sistemas no estructurales. 
nueva normativa”. revista Bit nº 76, Enero de 
2011, pág. 20. 
-“Equipamiento mecánico. En su sitio”. revista Bit 
nº 74, Septiembre de 2010, pág. 50. 
- “Cielos falsos. En su lugar”. revista Bit nº 73, 
Julio de 2010, pág. 44.
- “ascensores. En movimiento”. revista Bit nº 73, 
Julio de 2010, pág. 52. 
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EquIpamIEnTo mEcánIco
redes sanitarias, equipos y sistemas de climatización fueron exigidos al 
máximo en el último terremoto. Hubo fallas como equipos desplazados, 
roturas y deformaciones de cañerías y sistemas de clima que se desplo-
maron sobre cielos falsos. Para evitar que se repitan estas situaciones, 
se recomienda un adecuado montaje y aplicar un diseño sismorresisten-
te que controle las vibraciones y limite el movimiento.
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Cañerías y duCtos Caso terremoto California 1994

error de diseño:
n Conexión rígida a la estructura
n restricción sísmica inapropiada.
Fuerzas a las que fueron sometidos:
• 0,15 gv
• 0,2 gH

diseño 
aProPiado:
1. Suspensión 
mediante hangers.
2. restricción 
sísmica 
implementada 
para cañerías 
mediantes cables 
de restricción.
3. Juntas flexibles 
implementadas.
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estanque de agua caliente 
desplazado de su base a causa 
de un anclaje insuficiente.
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Canalización 
eléctrica dañada, 
dejando los cables 
al descubierto.

la caja eléctrica del shaft fue dañada, 
quedando expuesta a ser pasada a 
llevar por la cabina.

tanto los guiadores como los 
lubricadores del contrapeso sufrieron 
daños.

daños en guiadores y 
lubricadores de contrapeso.

ascEnsorEs
los ascensores son un elemento cuya resistencia sísmica resulta fun-
damental para proteger la integridad de las personas durante un 
movimiento telúrico. el terremoto del 27/f dejó daños en cerca del 
50% de estos aparatos, instando a las empresas a mejorar las protec-
ciones sísmicas. un gran porcentaje de las fallas en estos equipos se 
presentó en los contrapesos (elementos que se desplazan en direc-
ción contraria a la cabina), los que salieron de sus rieles, o se des-
prendieron, dañando la cabina en algunas oportunidades. otras fa-
llas importantes se observaron en los sistemas eléctricos, o por el 
corte o desmonte de los cables en la máquina de tracción.

Cables que quedaron desmontados de la 
máquina de tracción.

Contrapeso descarrilado que se estrelló 
contra la cabina. estos elementos tienen 
un peso.

Cabina que presenta 
daños en su interior 

a causa de una 
colisión con el 

contrapeso.

la suspensión de la cabina del 
ascensor fue dañada por el impacto.
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cIElos falsos
en cielos falsos, los principales problemas se concentraron en su insta-
lación. la carencia de arriostramientos y refuerzos que sujetan los equi-
pos de climatización, redes de agua u otros dispositivos, generó los 
mayores daños. el cielo falso no debe sostener esos elementos, aconse-
jan los expertos. a su vez, una dilatación adecuada entre la estructura 
y los cielos flotantes, resulta clave.

deterioro por 
fuerzas de 
compresión de los 
muros laterales, 
debido al 
distanciamiento 
inadecuado de los 
cuelgues y a que el 
cielo se encontraba 
fijo al perímetro.G
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los cielos falsos conectados 
a estructuras metálicas 
presentaron más daño que 
aquellos sujetos a  losas de 
hormigón armado, siendo las 
áreas más afectadas las 
zonas donde se unen 
elementos flexibles y rígidos, 
respectivamente.
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daños en el aeropuerto 
internacional arturo merino benítez 

por caída de equipos de clima y 
otras instalaciones. un 

arriostramiento horizontal de estas 
instalaciones, resulta clave para 

solucionar el problema. el cielo falso 
no debe sujetar equipos, tuberías, ni 
otros elementos, dicen los expertos.
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daños por interacción con 
elementos estructurales, en este 

caso un pilar. se recomienda 
considerar una dilatación adecuada 

respecto de estos elementos. 

Confianza y variedad
en aceros
Más de 60 años de experiencia y 
constante innovación respaldan el 
reconocimiento a la calidad de nuestros 
productos y seriedad en el servicio.

PANEL PT-60

PLANCHA 3/4

SUPER ACANALADO

PLACA COLABORANTE

 Confort Térmico.
 Optimiza el consumo energético.
 Mayor Resistencia Estructural.
 Solución Integral.
 Variedad de colores.

www.villalba.cl
ventas@villalba.cl

Venta al Detalle:
Arturo Prat 1506

Santiago - Chile
Tel: (56 2) 412 27 00
Fax: (56 2) 412 27 40

Venta Industrial:
Aeropuerto 9510
Cerrillos, Santiago - Chile
Tel: (56 2) 412 26 00
Fax: (56 2) 412 26 45



La compañía tiene entibaciones para todo tipo de proyec-
to y las arrienda con excelentes resultados. Así, las obras se 
ejecutan más rápido, son más económicas, seguras, prede-
cibles y confiables. 

Dependiendo principalmente de la profundidad de las 
obras, las entibaciones se realizan con distintos sistemas: las 
menos profundas emplean cajones KS60 y KS100, y las más 
profundas utilizan sistemas deslizantes (corredera y paralelo). 
Además, existe el sistema esquinero. Son sistemas modula-
res, o sea, además se pueden usar con distintos anchos de 
excavación. 

En Chile en el último tiempo, se aprecian dos tendencias:
n el nacimiento de una demanda por material de entibación 

más ligero, para profundidades menores. Para ello Krings Chi-
le ofrece al mercado cajones más livianos, que pueden insta-
larse con máquinas más pequeñas

n el uso de entibaciones en proyecto industriales. En sus 
inicios ellas se aplicaban especialmente en obras de aguas 
lluvias y servidas.

Cabe destacar que gracias a una política de mantención 
exigente y estricta todo el material Krings está en buenas 
condiciones. Por esto y otras múltiples cualidades, más de 
130 empresas han utilizado las entibaciones Krings en más 
de 300 proyectos. Así, la compañía puede exhibir una exitosa 
trayectoria y cumple 10 años en el arriendo de entibaciones 

KRINGS CHILE S. A.

Líder en entibaciones

metálicas en Chile.
Krings también ha efectuado gestiones de venta exitosas 

en Perú, Ecuador, Colombia y Uruguay.
Cabe destacar que la empresa gala Krings Internacional 

France apoya constantemente el desarrollo y la innovación en 
nuestro país.
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Avda. Pedro de Valdivia 2319, Providencia, Santiago - Chile
Tel.: (56-2) 799 8700 - Fax: (56-2) 371 5101
Para mayor información: asistenciatecnica@asfalchilemobil.cl
www.asfalchile.cl

Representante

En impermeabilización,
especialistas por experiencia

 Formatos para grandes y pequeñas extensiones

 Amplia variedad de materiales según el resultado requerido

 Gama de soluciones sustentables (Cubiertas Vegetales o Frías)
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