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INTERNACIONAL [ | Spn 160 metros y casi. 3 mil tgneladas de acero que emergen
de la tierra. Con una capacidad estimada de 17.500 espectadores,

el London Aquatics Centre espera ser “el icono y la puerta

de entrada” de los préximos Juegos Olimpicos que se realizaran en

Londres el 2012. ®m La mega estructura, creada por la arquitecta

iraqui Zaha Hadid, se inspira en el oleaje del mar y se estima su

inauguracion a mediados de este afo. jVamos! Subamonos a la ola.

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

LONDON
AQUATICS CENTRE

LA NUEVA OLA




FICHA TECNICA

UBICACION: Parque Olimpico, Stratford, Londres, Inglaterra.
MANDANTE: Olympic Delivery Authority (ODA).

ARQUITECTO: Zaha Hadid.

CONSTRUCTORA: Balfour Beatty.

INGENIERIA ESTRUCTURAL: Ove Arup & Partners.
PRESUPUESTO TOTAL: £303 Millones (US$ 472 Millones aprox.)
PRESUPUESTO LAC: £242 Millones (US$ 377 Millones aprox.)
PRESUPUESTO PUENTE: £61 Millones (US$ 95 Millones aprox.)
AREA LAC: 36.875 m2.

ANO PROYECTO: 2008

ANO DE CONSTRUCCION: 2008-2011

GENTILEZA: HELEN BINET

La techumbre del LAC se extiende por 160 m de largo
y 90 m de ancho. Su estructura esta hecha en acero.

NCE EDIFICIOS industriales se de-
molieron para construir el London Aquatics Centre
(LAC). Si, once. En total, 55 mil m? seran ocupados inte-
gramente por este gigante acuatico y sus respectivos
espacios publicos. (El objetivo? Convertir este centro
deportivo en la obra mas representativa de los proximos
Juegos Olimpicos de 2012. La construccion, que se sitla
en el borde sudeste del Parque Olimpico londinense,
junto al Stratford City Bridge, sera acondicionada para
albergar las pruebas de natacion como nado sincroniza-
do, saltos, velocidad, buceo, waterpolo, entre otras.

Pero esta no sera su Unica funcién. En declaraciones
para Revista BiT, Sebastian Coe, presidente del Comité
Organizador de Londres 2012, afirma que esta instala-
cion pretende ser un legado para la ciudad y “uno de
los lugares mas reconocidos e icénicos en el 2012. Espe-
ramos que sea la sede de muchos momentos memora-
bles para los nadadores britanicos”. Hay coincidencia.
“Este serd un edificio emblemaético y ofrecera a los na-
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OBRA

3.200 toneladas de acero

se han utilizado para la
cubierta de este techo. 2 mil t
corresponden a las vigas.

Uno de marcos de acero
que contendran las gradas
temporales que se
asentaran a ambos lados de
la cubierta del LAC. En total
son 2 y entre ambos pesan
1.600 toneladas.

GENTILEZA ODA

dadores de elite un centro de entrenamiento
de clase mundial”, sefiala Andrew Altman,
presidente ejecutivo de la Olympic Park Le-
gacy Company, responsable de la planifica-
cion, gestion y mantenimiento del Parque
Olimpico y el Centro Acuético, después de
los Juegos.

EL CONCEPTO

Ser una ola gigante en medio de la ciudad,
representd el objetivo de la arquitecto iraqui
Zaha Hadid para disefar el Centro Acuatico
de Londres. Unica mujer en obtener el Pre-
mio Pritzker (algo asi como el Premio Nobel
de Arquitectura), Hadid se caracteriza por el
caracter conceptual y futurista de sus proyec-
tos. Y realmente lo aplica. “El concepto ar-
guitectonico del Centro Acuético de Londres
se inspira en la geometria del fluido del agua
en movimiento, creando espacios y un entor-
no en consonancia con el paisaje fluvial del
Parque Olimpico”, explica a Revista BiT. El
concepto toma consistencia con la disposi-
cion de la estructura que da forma al techo.
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Su figura ondulada, que parece salir de la tie-
rra como una enorme ola, va sumando a las
distintas piscinas que componen la instala-
cion, con un gesto unificador que transmite
la imagen de fluidez. Mas claro, la cubierta
se eleva en una curva suave desde el extremo
sur y luego cae en direccion al norte, mien-
tras que los extremos occidentales y orienta-
les curvan hacia arriba en los bordes. Asi, se
logra una gran plataforma que alude al mo-
vimiento acuatico.

Por otra parte, el LAC se concibié como un
complejo deportivo funcional. Sera flexible,
explican desde la oficina de la arquitecta. Y
es que su estructura podra ser adecuada a
partir de las diversas necesidades que re-
quieran sus usuarios. “El Centro Acuatico de
Londres esta disefiado para adaptar su tama-
fio y capacidad de butacas, con el fin de res-
ponder correctamente a los requerimientos
de los Juegos Olimpicos de Londres 2012.
Ademads, proporciona un tamafno éptimo vy el
volumen necesario para su uso posterior”,
agrega Hadid.

GENTILEZA ODA

EL SUELO

En julio de 2008 se iniciaron las faenas de
planificacién y construccion del London Aqua-
tics Centre. La Olympic Delivery Authority
(ODA) solicito la expropiacion de los edificios
industriales que se emplazaban en la zona del
actual Parque Olimpico de Londres. Segun la
ODA, la demolicién de las antiguas edificacio-
nes representé un gran desafio para las labo-
res de excavacion, retiro de escombros y asen-
tamiento de las bases del Centro. Y es que
justamente el caracter industrial de la zona,
generd que el terreno estuviera contaminado
a niveles peligrosos y extremadamente com-
prometidos para la salud de los trabajadores.
Gasolina, aceite, alquitran, solventes y meta-
les pesados como arsénico y plomo, fueron
algunos de los materiales contaminantes que
se encontraron en las cerca de 160 toneladas
de tierra que se removieron para construir el
LAC.

Es mas, el movimiento del terreno provocéd
el increible hallazgo de cuatro esqueletos
humanos que pertenecian a un asentamien-
to prehistérico que se situaba en el lugar.
Ademés, se encontraron monedas y muros
pertenecientes al antiguo imperio Romano,
asi como armas de la Il Guerra Mundial. Es-
pecialistas concurrieron al lugar para retirar
los restos arqueoldgicos. Mas alla de la anéc-
dota, se emplearon como relleno 140 mil
toneladas de tierra libre de contaminacion,
extraida desde otros lugares del parque para
iniciar con las faenas de construccion. La
empresa ejecutora, la constructora Balfour
Beatty, prevé completar los trabajos a media-
dos de este afio. A partir de alli, habra una
serie de eventos como prueba antes de la in-
auguracion oficial en julio de 2012.



PARQUE FLUVIAL

NO TODO GIRA ALREDEDOR de la formacién de la estructura. El particular disefio
del LAC, y su caracter conceptual, obligaron al equipo de Hadid a idear un plan de
remodelacion del entorno para que estuviera en funcién de la instalacion. Fue asi, que
el Aquatics Centre se enmarcéd en el Plan Maestro del Parque Olimpico de Londres
para generar una armonia entre la majestuosidad de la estructura y los espacios publi-
cos de alrededor. El edificio se ubico en el extremo sur oriental del Parque Olimpico,
esto es, en las proximidades de la ciudad de Stratford, junto a un estrecho canal. En
esta linea armdnica, se ided ensanchar el rio en 8 m, construyendo 550 m de muro

para contener el caudal.

TRABAJO EN ACERO

El London Aquatics Centre alcanza los 11
mil m?, el resto de los 55.000m? del pro-
yecto corresponde a los espacios publicos
gue componen el Parque Olimpico. El com-
plejo deportivo podré albergar 17.500 es-
pectadores durante la realizacién de los
Juegos y una vez terminado el certamen se
reducird a 14.500. Actualmente, se trabaja
en dos marcos de acero de 1.600 tonela-
das en total y que contendran las gradas
temporales que se asientan a ambos lados
de la cubierta del LAC.

Pero el acero no sélo se utilizo para los
marcos de las galerias. A lo largo y ancho
de la mega estructura, este material cons-
tituye el gran protagonista. Es mas, se cree
que esta obra marcara un precedente para
el trabajo del acero estructural en Inglate-
rra. Hay argumentos. Solo en la cubierta
se han utilizado cerca de 3.200 toneladas
de acero, de las cuales 2 mil toneladas co-
rresponden a las vigas. Una verdadera
construccién de peso, si a esto sumamos
que las conexiones estructurales cuentan
con un peso aproximado de 600 tonela-
das. Para la ODA, “la obra representa un
logro heroico de la ingenieria que ha ven-
cido una serie de desafios y problemas de
construccion. Una estructura sumamente
compleja”.

La techumbre ondulada del LAC se ex-
tiende por 160 m de largo y 90 m de an-
cho. Impresionante. Este armazon se apoya
en rodamientos de 54 m cada uno, posi-
cionados en dos columnas de hormigén en
el extremo norte del complejo y en un
muro del mismo material por el lado sur.
La proyeccién del techo, por sobre la en-
trada del puente, pretende anunciar la pre-
sencia del Centro Acuatico de Londres des-
de cualquier punto de la ciudad de
Stratford y del Parque Olimpico. El sistema

estructural utilizado para crear la forma de
la cubierta se compone de una serie de
aceros longitudinales, que a modo de en-
tramados, tienen la misién de oxigenar el
interior del edificio mediante la instalacion
de unas vigas en forma de abanicos situa-
das en ambos extremos.

LA ESTABILIDAD

¢ Como se sostiene todo esto? La respues-
ta es mas simple de lo que parece. Toda la
estructura descansa sobre la base de un
sistema de cerchas que se disponen longi-
tudinalmente sobre el salon de la piscina
principal a partir de una viga transversal
montada en unos cojinetes de retenciéon
del muro del lado sur. A ésta, se suma
otra viga que decanta entre los nucleos
de hormigén del sector norte. La cercha
principal converge en un arreglo de aba-
nico para crear la forma curva de la azo-
tea. De esta forma, el entramado princi-
pal se extiende 30 m hacia el norte para
cubrir el acceso principal del complejo. La
caracteristica substancial de esta cons-
truccién y de otros proyectos ideados por
Zaha Hadid, es la inexistencia de grandes
columnas.

Debido a la forma arqueada del entra-
mado de la zona norte del techo, se ided
construir una serie de ejes laterales que,
una vez terminada la obra, irdn a la losa
de la plaza. Sin embargo, como ésta losa
aun no se ha construido, fue necesario ins-
talar un eje temporal que comprende un
conjunto de ocho barras extensibles de
acero que sostienen la zona norte. La esta-
bilidad lateral es provista por un grupo de
arriostres horizontales y diagonales en la
superficie de la azotea en medio de los
acordes superiores de los entramados del
abanico central. Un dato. Todas las vigas
utilizadas son en forma de H. Los espeso-
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Paneles reforzados de
hormigon celular
hebel para
revestimiento
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Sistema constructivo permite ampliaciones,
remodelaciones o vanos sin comprometer
al resto del revestimiento.
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OBRA

PUERTA DE ENTRADA

UNA OBRA IMPORTANTE de este edifico es la construccion del puente central que une al centro de
Stratford con el Complejo Acuético. Hasta ahora, se han utilizado cerca de tres mil toneladas de hor-
migoén para dar forma a esta via que, ademds, considera un tunel que protege las diversas lineas que
nutren de energfa al recinto. La seccion completa del puente abarca una longitud de 250 m y un
ancho de 45 metros. La gran “puerta enlace de los Juegos”. Otro Dato. Se utilizaron alrededor de mil

metros cubicos de hormigén para
confeccionar los cinco grupos de so-
portes que estabilizan el puente.
Ademas, la primera seccion de éste,
considerd una serie de vigas de ace-
ro para levantarlo por sobre las vias
férreas y carreteras que pasan por el
lugar. Todo esto se realizé con el fin
de lograr que la fachada del LAC sea
apreciada a lo largo de todo el reco-
rrido por el puente, realzando, asi, su
imponencia. Por otra parte, también
se considera la ejecucion de una serie
de pequefios puentes peatonales que
cruzan el rio y cuyo principal objetivo
es conectar interiormente las diversas
locaciones del parque.

res de la placa de las secciones varfan a lo
largo de la longitud de las cerchas para ase-
gurar el uso eficiente del material, los espe-
sores varfan entre 8 mm y 120 milimetros.
Para producir longitudes aptas, las vigas fue-
ron unidas entre si para cubrir entre 30 y 40
metros.

LOS DESAFIOS

La azotea del London Aquatics Centre fue
disefiada para gue su zona norte descanse
libremente en los nucleos de hormigon y lue-
go se expandiera longitudinalmente hacia el
extremo sur. Sin embargo, las limitaciones de
lugar, obligaron a construir el techo de sur a
norte, comenzando con el montaje de la ar-
madura transversal sur, que pesa un poco
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ubicadas en el
Una de 50 m de

25 m.

méas de 70 toneladas.
Cuando el 50% de la cu-
bierta ya estaba en pie,
una de las lineas inter-
medias del eje temporal
de soporte tuvo que ser
removida para permitir la
excavacion de la alberca de buceo. Esto se
logré mediante la elevacién del techo por so-
bre los ejes, aliviando asf su carga. Las otras
dos lineas principales de soporte fueron de-
jadas en posicion hasta completar la estruc-
tura principal de la techumbre.

Para tener en cuenta. Todas las uniones ator-
nilladas en la estructura primaria fueron dise-
fiadas para ser antideslizantes, para ello se uti-
lizaron tornillos de control de tensién. La

Dos piscinas estan
complejo central.

longitud y otra de

El Stratford City Bridge une

el LAC con el centro de la
ciudad. Es el principal acceso al
Parque Olimpico. Las
estructuras de los costados del
complejo, corresponden a las
gradas adicionales.

La techumbre del LAC se
soporta en dos nucleos
de hormigén por el lado
norte y en un muro en
el sur.

7

estructura contiene cerca de 70 mil pernos. De-
bido al ambiente altamente corrosivo, las su-
perficies de contacto se recubrieron con silicato
de zinc. Finalmente, a lo largo de toda la linea
del techo, se instal6 una red de 600 m de pasa-
relas que proporcionaran el acceso para la ins-
peccion y el mantenimiento de la estructura,
asi como de equipos de iluminacién.

Hay un aporte sudamericano. Los elemen-
tos estructurales y conexiones de la azotea

GENTILEZA ZAHA HADID
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seran totalmente ocultos una vez que la es-
tructura del techo esta completamente cons-
truida. En su parte inferior, es recubierta por
una serie de 37 mil franjas de Louro, de 2,5 m
de largo cada una. El Louro es una made-
ra roja, certificada por la FSC (Forest
Stewardship Council) y se obtiene de fuentes
sostenibles originarias de Brasil. El Louro fue
elegido por su durabilidad y su capacidad
para resistir un ambiente humedo.

UN CHAPUZON
El Centro Acuatico de Londres prevé un eje
ortogonal perpendicular al puente de la ciu-

dad de Stratford. En este eje se disponen las
tres piscinas consideradas para el proyecto.
La de entrenamiento se encuentra bajo el
puente, mientras que la de competenciay la
de buceo se ubican en el salén principal. Méas
de 180 mil azulejos de color blanco y azul se
han utilizado para revestir a las tres albercas
del complejo que ya han sido testeadas con
10 millones de litros de agua. En total, mas
de 850 mil ceramicas se han sido utilizadas
cubrir las piscinas, sus alrededores y los ves-
tuarios.

La longitud total de las piscinas de entrena-
miento y competencia son de 50 m cada una

La piscina de entrenamiento
se ubica bajo el puente.
Mas de 180 mil azulejos

se han utilizado para
revestir las albercas.

y el estanque de buceo es de 25 metros.
Como se ve, la obra se encuentra muy

avanzada, ahora solo resta subirse a la nueva

ola. m

www.zaha-hadid.com , www.london2012.com

B EN SINTESIS
Cerca de 3 mil toneladas de acero dan
forma al London Aquatics Centre. Un
disefio innovador y un hito de la inge-
nieria que pretende ser la cara visible
de los préximos Juegos Olimpicos y la
gran postal arquitectonica del afio
2012.
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B Desarrollar de forma sistematica proyectos de innovacion que
contribuyan a la generacion de valor para una empresa, ademas de
mayor productividad y competitividad, represent6 el propdsito que

se planted la CDT en 2009 al desarrollar un proyecto CORFO para
implementar [+D+i en companias del sector construccion.
B Hoy, dicha iniciativa estd cumpliéndose con creces.

AVANCES Y DESAFIOS

ON SIETE LAS EMPRESAS

del sector construccion que

en noviembre de 2009 obtu-

vieron un proyecto CORFO

con la finalidad de incorporar

herramientas metodoldgicas
para promover y realizar gestién de la inno-
vacién al interior de sus organizaciones. La
iniciativa, liderada por la Corporacién de De-
sarrollo Tecnoldgico (CDT), de la Camara
Chilena de la Construccion (CChC), finalizo
su tercera y Ultima etapa de ejecucion que
consideraba seguimiento, difusion y medi-
cion de resultados.

La historia comienza con el interés de Inno-
va Chile por generar un programa que incor-
porara progresivamente en las empresas valo-
res, principios y practicas especificas para
fomentar la innovacién. Asi, la entidad cred
el concurso denominado “Promocién de la
Gestion de la Innovacion en empresas chile-
nas 2009”. La CDT participa de esta iniciativa
en conjunto con siete empresas del sector:
Mas Errazuriz, Vial y Vives, Icafal, DRS, René
Lagos y Asociados, Axis Desarrollos Construc-
tivos, y L&D Constructora.

Como fruto de este proyecto, cada una de
las empresas participantes recibié herramien-
tas metodoldgicas para promover y realizar
gestion de la innovacion, las que considera-
ron no solo la generacién de ideas innovado-

¢{POR QUE NO INNOVAMOS?

PORQUE REQUIERE DE UN CAMBIO CULTURAL
ES MUY CARO

ME VA BIEN SIN INNOVAR

NO ES NECESARIO

ES UN DESGASTE SIN SENTIDO

W 3.6%

Iy 09%
W 2.7%
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W 55%

FRANCESCA CHIAPPA G.
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ras, sino también su materializacion a través
de una cartera de proyectos. Estas actividades
se han desarrollado de modo individual y
también asociativo en conjunto con la CDT,
en este Ultimo aspecto destacan la “Imple-
mentacion y Promocion del Sistema Global de
Codificacién en la Construccion”, e “Imple-
mentacién y Promocién de la Tecnologia BIM
en Chile.

El proyecto tiene un aspecto transversal
clave, que se orienta a la denominada “di-
mensién estratégica” que apunta a que la
gerencia de una organizacién considere a la
innovacién como un eje fundamental, propo-
niendo retos exigentes en esta materia. Por
otra parte, la iniciativa también consider6 las
particularidades de cada empresa. “Por ejem-
plo, René Lagos y Asociados se destaca por
ser una firma generadora de innovacién. Por
ello, se potencioé la creatividad y se elaboré
un portafolio con 50 proyectos de innova-
cion”, afirmé el Ingeniero Jefe 1+D+i de la
CDT, Santiago Barcaza.

Finalmente, y con el propdsito de estandari-
zar el proyecto y mantenerlo en el largo plazo,
se cre6 un plan de accion y un plan de integra-
cion del proceso de innovacion en el modelo
de gestion de cada empresa. “Hoy es respon-
sabilidad de cada compania continuar con la
mantencion del sistema implantado. No obs-
tante, la CDT sequira asistiéndolas en caso de

consultas metodolégicas, manteniendo asi su
labor de consultor”, agregd Barcaza.

La CDT continuara con la conformacién de
dos grupos técnicos. Para obtener mayor in-
formacién al respecto, escriba al mail innova-
cion@cdt.cl

ENCUENTRO INTERNACIONAL

La iniciativa considerd un plan de difusién de
sus resultados, a fin de generar motivacion y
cultura de innovacién en otras empresas y
entidades del sector. En este marco, el 17 de
noviembre pasado y ante mas de 200 perso-
nas se realizé el lll Encuentro Internacional de
Innovacion organizado por la CDT. El evento
contd con la destacada participacién de rela-
tores nacionales e internacionales, quienes
presentaron casos concretos para superar los
desafios que plantea la incorporacion de la
innovacién en la construccion. Uno de ellos
fue justamente el Director del Departamento
[+D de la AIN de Espafia, Juan Ramén de la
Torre, quien subray6 que “la innovacion no
es solo tecnologia, sino también organiza-
Cion, y en este sentido se convierte en una
oportunidad para mejorar resultados”.

El encuentro se caracterizé por utilizar un
innovador sistema de encuesta, que permitié
conocer de forma inmediata la opinion de los
asistentes. m

Mas informacion en www.cdt.c/

{QUE ENTENDEMOS POR INNOVACION?

MEJORAR GESTION DE LA CALIDAD O PRODUCTIVIDAD
CREAR VALOR DENTRO DE LAS EMPRESAS

UN PRODUCTO ROMPEDOR

- 5.2%
W 3.3%
Iy 24,8%
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Industrias Blosec
mucho mas que
Bloques...

Industrias Blosec ha ingresado con éxito al com-
plejo y competitivo rubro de los prefabricados de
hormigon, lo cual abre muy buenas expectativas
de desarrollo futuro segun sus socios fundadores
la sociedad Hermanos Moletto. En la actualidad
Industrias Blosec, cuenta con una amplia gama
de elementos prefabricados de hormigdn, desta-
candose principalmente los novedosos disefios de
bloques confeccionados especialmente para sus
clientes que demandan vanguardia e innovacion.
Es asi como, se han ido sumando una serie de
elementos prefabricados no tradicionales, elabo-
rados especialmente de acuerdo a las exigencias
particulares de cada proyecto y del cliente, como
es el caso de bancos, muertos, pilares y vigas,
entre otros elementos. Por su parte, dentro de su
gama de bloques de concreto, destaca su produc-
to homdnimo “Blosec”, el cual es de propiedad ex-
clusiva de la firma y cuyas bondades se amparan
en su facilidad de instalacion en obra sin pérdida
de mortero de pega, lo cual se traduce en mayo-
res rendimientos y menores costos en mano de
obra y materiales, reduciendo consiguientemen-
te los costos finales del proyecto. Analisis empi-
ricos de terreno, validan que el sistema “Blosec”
requiere del orden de 1,06 horas/hombre por m?
construido, lo cual posibilita la edificacion de 90m?
de muro con un maximo de 96 horas/hombre. Por
otro lado, “Blosec” posee una resistencia estruc-
tural 30% superior, en comparacion a los sistemas
tradicionales de albafiileria y bloques, esto dado
que su trabazén es mecanica mediante una es-
tructura interna resistente y continua, que forma
pilares y cadenas internas cada 25 cm, con capsu-
las de aire estancas de 4 Lt en su interior, lo cual
aumenta su aislacion térmica.

Industrias Blosec Ltda.
Ruta 60 s/n Cruce La Palma-Quillota
Fono: (56-32) 320 3830

email: ventas@blosec.cl
www.blosec.cl

VISTA SUPERIOR Cara sellada.

Resalte interior para
producir el anclaje del
blogue de encima.

Borde rebajado.

Borde que encaja en borde
rebajado.

VISTA INFERIOR
(Esti invertida)

Aberturas que permiten
concreto horizontalmente
por rebalse.

CORTE LONGITUDINAL

Bocas de relleno vertical y horirontal
por rebalse que permien armadiras
de fe pars albafileris armada.




