INTERNACIONAL

- SEGURO

M Motor de la economia
panamena y una de las grandes
obras en la historia de la
ingenierfa, el Canal de Panama se
encuentra en pleno proceso de
ampliacion para recibir las mas
recientes embarcaciones

de grandes dimensiones.

M El megaproyecto avanza a
toda marcha y se estima su
inauguracion en 2014. Hace tres
afnos BIT presento la iniciativa y
hoy entrega nuevos detalles de
una de las faenas protagoénicas:
la construccion de las nuevas
esclusas.
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ULTIPLES Y SIMULTANEAS faenas se ejecutan para la ampliacién
del Canal de Panama, en diferentes puntos de sus aproximada-
mente 80 kildmetros de longitud. Claro, los trabajos se materiali-
zan sin interrumpir las operaciones de la via maritima que concen-
tra el 5% del comercio mundial, al unir el océano Atlantico y el
Pacifico por el istmo de Panama.

El programa de ampliacién es ambicioso, muy ambicioso. El me-
gaproyecto apunta a duplicar la capacidad de trafico permitiendo el transito de buques Pos-
panamax, que superan las dimensiones maximas de las embarcaciones (267 m de eslora y 28
m de manga) para los que originalmente fue disefiado el canal.

No se podia perder terreno. Por ello, se disefi¢ un plan monumental que incluye la construc-
cién de un tercer juego de esclusas, uno en cada extremo del canal, el ensanche y la profun-
dizacién de los cauces de navegacién existentes y la excavacion en seco de un nuevo cauce de
acceso de 6,1 km de longitud.

Las obras de ampliacion comenzaron oficialmente el 03 de septiembre de 2007 y se prevé
la inauguracién para el 2014, cuando la obra cumpla 100 afios de vida. Se trata de un gigan-
tesco desafio para la ingenieria y un tremendo reto en control de gestion. En estos primeros
tres afos se ha consolidado la etapa de preconstruccion, que abarca el desarrollo de disefos,
modelos, especificaciones, contratos y adjudicacion. Sin embargo, hay ansiedad en el sector
por conocer mas detalles técnicos de la obra y saber cdmo avanzan las faenas. Aqui, mas da-
tos de las esclusas y de los recientes trabajos. Un avance seguro.



Las faenas de excavacion avanzan en el Pacifico y Atlantico. Se estima que la obra
sera inaugurada en 2014.

I

LAS ESCLUSAS
El Canal de Panama funciona mediante un
sistema de esclusas. Actualmente cuenta con
tres juegos: Gatun, Pedro Miguel y Miraflo-
res. Estas estructuras cumplen la funcion de
elevar los barcos entre el nivel del mary el del
lago Gatun, que se encuentra a 26 msnm. El
agua almacenada en este lago artificial se
utiliza para elevar y descender las naves,
permitiéndoles cruzar la Cordillera Central.
En cada participacion de las esclusas se uti-
lizan aproximadamente 197 millones de li-
tros de agua dulce, los que finalmente se
vierten al mar.

Eso hasta ahora. El nuevo proyecto contem-
pla una operacion mas eficiente para los dos
nuevos juegos de esclusas que se construiran
en cada extremo de la via, uno en el sector
Atlantico y otro en el Pacifico. ;Mas datos?
Las nuevas esclusas seran de mayor tamafo
gue las existentes para el transito de buques
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portacontenedores Pospanamax. Cada con-
junto se compondra de tres cdmaras o niveles
consecutivos, que alcanzaran 55 m de ancho,
427 m de largo y 18,3 metros de profundi-
dad. Asi, son 40% mas largas y 64% mas an-
chas que las actuales. En los extremos de cada
camara se ubican dos compuertas. Atencién,
porque en lugar de utilizar compuertas abisa-
gradas, que se abaten contra la pared y care-
cen de nicho, se empleardn compuertas ro-
dantes que ofrecen un aumento de capacidad,
flexibilidad en la operacion y reducen el tiem-
po y el costo de mantencion.

La novedad no termina. Al funcionamiento
con compuertas rodantes se suma un sistema
de llenado y vaciado por gravedad a través de
conductos (alcantarillas) internos y aperturas
en los muros laterales de las cdmaras. Asi, du-
rante la operacion de las esclusas, las com-
puertas se cierran para permitir que el agua
fluya por gravedad desde el nivel superior ha-
cia el inferior.
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La eficiencia y el respeto por el medioam-
biente también dicen presente. Las nuevas
esclusas contaran con tres tinas de reutiliza-
cion de agua por nivel, reduciendo el consu-
mo del recurso natural en un 60%. Si, 60%.
El concepto se basa en piscinas de almacena-
miento que se ubican adyacentes a las cdma-
ras, conectadas mediante alcantarillas regula-
das por valvulas de paso que permiten
desplazar el agua en ambas direcciones, por
gravedad, sin necesidad de bombas. Un aho-
rro integral.

Las tinas almacenaran temporalmente el
agua proveniente de las cdmaras de las esclu-
sas que, de otra forma, seria vertida al mar. El
recurso almacenado en las tinas sera después
vertido nuevamente a las camaras de las es-
clusas durante el proceso de llenado. Asi,
cuando el buque sube hacia el lago Gatun, el
60% del agua pasa por gravedad de las tinas
hacia las cdmaras y el 40% restante se com-
pleta con agua del lago artificial.

GESTION DER
CALIDAD

Contameas con una completa linea de procesos y metodologias

ounta,

2 mas de 60

50| &2t

EL PRESENTE
Si, claro. El disefio y construccion del tercer
juego de esclusas constituyen la obra y el
contrato mas importante de la ampliacién. El
contratista a cargo es Grupo Unidos por el
Canal (GUPC), consorcio integrado por la es-
panola Sacyr Vallehermoso, la italiana Impre-
gilo, la belga Jan de Nuil y la panamena
Constructora Urbana. Antonio Zaffaroni, re-
presentante de Sacyr y lider del grupo en Pa-
nama conversoé telefonicamente con Revista
BiT. Informacién actualizada y de primera
fuente: “Hoy estamos en una etapa de pre-
paracion, de disefio y de movilizacion de
equipo y de personal calificado. Se estan rea-
lizando las excavaciones para alojar las es-
tructuras y se preparan las plantas industria-
les para producir hormigén en el lugar de las
faenas”.

Datos mas especificos. Sobre las nuevas es-
clusas del lado Pacifico, la autoridad del Ca-
nal de Panama (ACP) informa que el equipo

anche
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de construccion continud los trabajos de ex-
cavacién para el nicho nimero uno y dos, la
camara media y superior de la esclusa y las
tinas de ahorro de agua media y superior. En
forma simultanea avanza con los preparati-
vos para la producciéon de hormigén como
los rellenos de la plataforma industrial, la
construccién de la carretera de acarreo, la
adquisicion e instalacion de las plantas de tri-
turacién y de dosificacion.

En el sector Atlantico, continuaron las ope-
raciones de bombeo en la excavacién existente
desde 1939 para descender el nivel de agua,
en una obra gestada por Estados Unidos y sus-
pendida en 1942 cuando este pais participd
de la Il Guerra Mundial. En este mismo sitio,
GUPC continud preparando las carreteras de
acceso y acarreo; realizando excavaciones pre-
liminares masivas en el area de la tina superior
de ahorro de agua, al igual que excavaciones

o ] - ; - . masivas y de acabado de taludes a lo largo del
DISENO CONCEPTUAL DE NUEVAS ESCLUSAS EN EL PACIFICO. lado este de la camara superior.

Atributos: tres niveles y tres tinas de reutilizacion de agua por nivel; llenado y vaciado .
El volumen acumulado de material excavado

lateral; compuertas rodantes, entre otros. ) i ; o
impresiona. Solo en este sector, supera 1 millén
de metros clbicos, empleados para la cons-
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truccién del parque industrial y la ruta de acce-
so. Antonio Zaffaroni precisa: “En el Atlantico
no se excava nada que pueda servir para hacer
hormigones. Por el contrario, la roca que se ex-
trae en el Pacifico es de buena calidad y se esta
almacenando para ser sucesivamente procesa-
da cuando las plantas se instalen. Después par-
te de este material sera transportado a lo largo
del canal (Corte Culebra y lago Gatun) hasta el
Atlantico”.

En el programa de ejecucién estd previsto
que en octubre comience la operacién de la
planta de triturado y en noviembre, la planta
de hormigén. Habra un mes de ajuste de mez-
cla, de testeo, de ensayos y la produccion
efectiva de hormigon se dara en la dltima se-
mana de diciembre. Asi, la etapa de vaciado
de hormigdn comenzara en enero de 2011 en
el sector del Pacifico y en febrero, en el sector
Atlantico.

Por otro lado, la ACP informd que en etapa
de revisiéon de disefio estan los planos de la
compuerta de la esclusa del lado Pacifico y los
planos de excavacién de las esclusas divididos
en camaras y nichos de compuertas. Asimis-
mo, en el laboratorio de hidraulica de Lyon se
estan efectuando los ensayos de funciona-
miento de las esclusas.

PROGRESO EN EL DRAGADO

No todo es esclusa. También es parte del pro-
grama de ampliacién el ensanche y la pro-
fundizacion de los cauces de navegacion
existentes del lago Gatun y de las entradas
de mar de ambos extremos; la profundiza-
cion del Corte Culebra, la seccion mas an-
gosta del Canal de Panam3, y la excavacion
en seco del nuevo cauce de acceso que co-
nectaréd las esclusas del Pacifico con esta es-
trecha seccion.

Igualmente, el avance considerable en estas
obras se observa en el volumen excavado. En
el cauce de acceso del Pacifico, el contratista
de la tercera fase (CAP3) alcanzo los 7 millo-
nes de metros cubicos de material. Ademas de
estas obras, se desarrollan paralelamente otras
actividades como las de nivelacién y relleno, la
construccion de drenajes en areas que fueron
limpiadas de municiones y explosivos.

Al igual que GUPC, el consorcio que se en-
cargara del contrato de la cuarta fase de esta
excavacion (CAP4) estd en etapa de moviliza-
cién al sitio de trabajo y desarrollando las acti-
vidades de sondeo. Esto es, acciones de resca-
te de fauna, limpieza y desbroce, consistente
en extraer y retirar de las zonas designadas
material vegetal y escombros molestos para el
desarrollo de las obras. En cifras, se terminé la



limpieza de 32 de las 80 hectareas especifica-
das en el contrato en donde también hay que
remover municiones y explosivos.

Por otro lado, en abril Dredging Internatio-
nal de Panama S. A., termin el dragado de la
entrada del Pacifico desde tierra firme, remo-
viendo cerca de 5,2 millones de metros cubi-
cos. En el extremo opuesto, el dragado en la
entrada del Atlantico alcanza un volumen
acumulado de aproximadamente 5,5 millones
de metros cubicos. Y las obras de dragado en
agua dulce, que realiza una divisién de la ACP,
contindan conforme el programa, alcanzando
un volumen acumulado de 7,7 millones de
metros cubicos.

Recientemente, Dredging Internacional
también se adjudicé el contrato para dragar
un tramo de 19,6 km en el extremo norte del
lago Gatun. El trabajo consiste en el ensanche
y la profundizacién del cauce de navegacion
existente, y con ello, la remocion de 4,6 millo-
nes de metros clbicos de material. Y, al cierre
de este nUmero, en curso se encontraba la
concesion del contrato para excavar y dragar
3,8 millones de metros clibicos de material en
los alrededores del Corte Culebra, en la entra-
da norte del cauce de aproximacién del Pacifi-
co. Un tramo de 1,6 kildmetros.

IMPACTO AMBIENTAL

En una obra de tal magnitud, preocuparse del
impacto ambiental es ineludible. Antonio Za-
ffaroni tiene la palabra: “Es un tema que esta-
mos cuidando en perfecta sintonia con la ACP
y la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).
Hemos sido extremadamente cuidadosos con
el rescate de faunay la tala de arboles. Es mas,
se esta desarrollando y monitoreando el trasla-
do de mas de dos mil animales a parques na-
cionales”. En este aspecto, y relacionado con
las obras para las nuevas esclusas, la ACP in-
formé que personal de la ANAM efectué una
inspeccién para evaluar la vegetacién que sera
afectada como consecuencia de los trabajos
realizados en la carretera de Monte Lirio, en el
sector Atlantico, y en las areas de préstamo y
depdsito en Cocoli, en el sector Pacifico. Ade-
mas, se ha capacitado en este aspecto a em-
pleados de las esclusas, miembros del personal
de GUPC en el sector Atlantico y operadores
de excavadoras en el sector Pacifico.

El esfuerzo es permanente y, junto con el
rescate de la flora y fauna local, también abar-
ca la conservacion paleontolégica. Ejecutando
la fase tres de la obra para el cauce de acceso
al Pacifico, se encontraron troncos de arboles
fosilizados y ejes de ruedas. Este dltimo ha-

OSALFACORP\"

llazgo probablemente se relacione con las ca-
rretillas utilizadas durante la construccién del
Canal de Panama. En la ejecucion de la etapa
siguiente, el CAP4, se encontraron trincheras
forradas de piedra.

La megaobra posee multiples aspectos para
su andlisis, las obras avanzan y Revista BiT si-
gue atenta a los progresos para futuros repor-
tes. Hay avances, y vendran muchos més. m

www.pancanal.com

ARTICULO RELACIONADO
“Ampliacion Canal de Panamad. La tierra se abre”.
Revista BiT N° 57, Noviembre de 2007, pag. 64.

m EN SINTESIS

El Canal de Panama fue disefiado en 1904,
asi que adecuarlo a los tiempos que corren
resulta una tarea légica. Un 80% de los pa-
nameiios aprobo la expansion en un refe-
réndum en 2006. Simplemente, las mayo-
res dimensiones de los nuevos barcos hizo
necesaria la construccion de un tercer jue-
go de esclusas y otras obras de ensanche y
profundizacion. Vale la pena enfrentar el
titanico desafio porque al aumentar el
transito de buques mas grandes, Panama
elevara de un 5 a un 10% su participacion
en el comercio mundial.
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