TECNOLOGICO

M Son de rapida instalacion,

la mayoria de ellas vienen en
kits armables y cumplen con
exigencias antisismicas, térmicas,
acusticas y contra incendio

gue la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones
(OGUC), impone a todas las
construcciones en nuestro pafs.
Los nuevos desarrollos de casas
industrializadas levantan Chile.
Es la tecnologia para armar.

>

Vivienda definitiva de
Pizarreno, prefabricada en
perfileria de acero
galvanizado, que consta de
43,55 m2 de un piso, con
dos dormitorios y un bano,
con posibilidad de
ampliarse 11,6 m2 mas.
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AS VIVIENDAS industrializa-

das se convierten en prota-

gonistas de la reconstruccién

del pais. Pensadas como una

solucién definitiva al proble-

ma habitacional tras el terre-

moto, sus ventajas son varia-

das: probado comportamiento estructural,
de rapida construccioén, utilizacién de mate-
riales antisismicos, aislantes térmicos y faci-
lidad de transporte, entre otras cualidades.
Asimismo, se caracterizan por ser siste-
mas industrializados que entregan solucio-

TECNOLOGIA
PARA ARMA

GENTILEZA PIZARRENO

nes de alto estandar y cali-
dad, respondiendo a las
exigencias de las normativas
de nuestro pafs y del Minis-
terio de Vivienda y Urbanis-
mo (Minvu). Hay para todos
los gustos y necesidades, tanto ofertas loca-
les como extranjeras. Son las casas indus-
trializadas. Tecnologias para armar.

CASAS PIZARRENO: Vivienda definitiva
prefabricada en perfileria de acero galvaniza-
do. Consta de 43,55 m2 de un piso, con dos
dormitorios y un bafo, con posibilidad de
construir un adicional de 11,6 m2, llegando a
una superficie total de 55,14 m cuadrados.
Su estructura es en base a perfiles de acero
galvanizado de 60x38x8x0,85 mm para mon-
tantes y canales de 62x25x0,85 milimetros.
Se fija mediante tornillos autoperforantes ca-
beza de lenteja, en tanto que para muros pe-
rimetrales los montantes van con distancia-
miento maximo cada 60 cm (segln planos de
paneles). El revestimiento exterior son plan-
chas de fibrocemento Pizarrefio Permanit de
1.200x2.400x8 mm y fibrocemento Pizarrefio
Siding de 3.660x150x8 mm, de acuerdo a
plano de arquitectura. Para el revestimiento
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interior se consideran planchas de yeso car-
tén Gyplac de Romeral de 12,5 mm de espe-
sor. En zonas secas se utilizarédn planchas ST
y en zonas humedas como bafio y cocina RH.
Se contempla el uso de lana fibra de vidrio
de densidad 14 kg/m3 papel 1 cara, de 50 mm
de espesor en todos los muros exteriores. Se
utilizan paneles prearmados de yeso cartén
Panelgyp de Romeral ST en zonas secas y RH

El sistema constructivo
Tecnopanel SIP cuenta con
dos modalidades: un kit
basico, con los componentes
necesarios para armar la
obra gruesa de la vivienda y
el kit full, en el cual se
pueden incluir elementos
complementarios como
ventanas, puertas,
artefactos, materiales de
revestimiento, entre otros
elementos.

en zonas humedas. El techo es COLORON-
DA, nueva plancha ondulada Gran Onda de
alta resistencia y con color pigmentado. Los
planos de célculo se proyectaron segun las
normas NCh 433 of.96 (Diseno Sismico),
NCh 1537 (Sobrecarga de Diseno) y NCh 432
(Célculo de la accion del viento en las cons-
trucciones).

www.viviendaspizarreno.c/

CASAS TECNOPANEL: La empresa Tec-
nopanel S.A. desarrollé el sistema constructi-
vo TecnoPanel Sip, empleado en ciudades
como Tocopilla 'y la isla Juan Fernandez, con-
feccionado en base a un alma de poliestireno
expandido de alta densidad, de 15 kg/m3
(EPS) y caras externas en planchas de OSB,
con la alternativa de solicitar la cara exterior
terminada, eliminando el revestimiento exte-
rior adicional. El sistema no sélo permite ge-
nerar estructuras verticales, sino que admite
aplicaciones como losa, panel de cubierta,
combinado con estructuras de techumbre en
base a cerchas prefabricadas, aportando ver-
satilidad y adaptabilidad, capaz de adaptarse
a la arquitectura propia del cliente. “El siste-
ma TecnoPanel SIP lleva 5 afos en el merca-
do, habiendo suministrado mas de 700 mil m?2
de paneles a las principales empresas cons-
tructoras del pais”, comenta Christian Boyce,
gerente comercial de Tecnopanel S.A. El Kit
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1. Las casas Cintac traen un manual de

instrucciones de descarga del kit y uno de
instalacion. En trece pasos y con altos
estandares de seguridad se entregan los
procedimientos de armado.

2. La vivienda industrializada Martabid
considera, entre otros items, fundaciones
y radier de hormigon en todo el primer
piso. En su elaboracion, se utiliza madera
de pino impregnado a presién y vacio, con
sales CCA, con estricto cumplimiento de
las normas nacionales e internacionales.

incluye paneles de muros, de losa y cerchas
de techo; clavijas OSB para conexién de pa-
neles contiguos; soleras inferiores y superio-
res; piezas para conformacion de premarcos
y tornillos turbo-screw para conexiones. Des-
taca por ser un sistema aplicado en la cons-
truccion de mas de 6 mil viviendas a la fecha.
Posee alto rendimiento en el montaje y cons-
truccion. Una cuadrilla de dos carpinteros y
dos ayudantes, tiene un avance de 80 m¥dia.
Cumple con los principales requerimientos
de habitabilidad definidos en la OGUC, por
ejemplo, un panel estandar de 75 mm de es-
pesor tiene una prestacion térmica tres veces
superior a un muro de ladrillo tradicional,
cumpliendo con los requerimientos de la
Zona Térmica 6, es decir hasta Puerto Montt,
sin necesidad de otros materiales. www.tec-
nopanel.cl

CASAS MARTABID: Entre 2008 y
2009, el Holding de empresas Martabid
construy6 1.200 viviendas en Tocopilla en el
marco del terremoto que afecté a esa ciu-
dad. La empresa comercializa una vivienda
industrializada en madera, generada por la
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empresa Canada House S.A., con tecnologia
canadiense, a través de un kit compuesto
por antecedentes técnicos de armado y ter-
minacién de viviendas, kit de paneles exte-
riores provistos de instalaciones eléctricas y
sanitarias embutidas, aislacion, puertas y
ventanas, revestimientos exteriores, film de
polietileno protector en cara interior, kit de
paneles interiores provistos de instalaciones
eléctricas y sanitarias embutidas. Pack de
revestimientos interiores precortados y debi-
damente codificados. Pack de revestimien-
tos de aleros, timpanos y frontones precor-
tados y codificados. Puertas interiores con
marco, bisagras, cerraduras y molduras pre-
cortadas. Juegos de cerchas y frontones,
incluyendo pletinas de anclaje, ademas de
un pack de cubierta con costaneras, ama-
rras, cubierta, caballete, clavos, entre otros
componentes.

Ante noticias aparecidas en distintos medios, el MINVU sefialé que no esta
privilegiando las edificaciones prefabricadas en desmedro de la albafileria. Los
programas habitacionales disefados en el plan de reconstruccion “Chile Unido
Reconstruye Mejor”, no establecen en ninguna de sus normas una preferencia,
o discriminan, positiva o negativamente, sobre la materialidad ni los procesos
constructivos de las viviendas que se construyan, adquieran, reparen o mejoren
con la aplicaciéon de la ayuda estatal. El Minvu no compra directamente vivien-
das, sélo entrega subsidios para que los beneficiarios elijan su casa entre las
soluciones que cumplan con las normas constructivas. El Ministerio velara por-
que la solucién habitacional —sea de albanfileria o de cualquier otro sistema
constructivo aprobado por los respectivos servicios de vivienda y urbanizacién—
cumpla con las exigencias y estandares que se encuentran definidos en la nor-
mativa respectiva de los distintos programas.

Para su transporte, los paneles se cargan
mediante sistema mecanico y se transportan
en plataformas del tipo “semiremolque” con
un sistema de quilla central similar al utiliza-
do en el transporte de cristales. www.marta-
bid.com

CASAS CINTAC: La empresa entrega
una solucion completa de vivienda perma-
nente, desde su fabricacion, y capacitacion
para su instalacion. En base a su linea Metal-
con, que agrupa perfiles galvanizados, es-
tructuras y cubiertas de acero, desarroll6 una
solucion de vivienda permanente, cuya prin-
cipal caracteristica es la posibilidad de am-
pliarse de 19,1 m2 a 57,3 m cuadrados. En
base a una estructura de acero galvanizado,
que permite rigidez, alta durabilidad y buen
comportamiento frente a los sismos, esta al-
ternativa habitacional se presenta como una
adecuada solucién. “Se trata de viviendas
con estructura de acero galvanizado Metal-
con en todo el perimetro y la cubierta, la so-
lucién tiene buen comportamiento frente a
los sismos. Las casas poseen una estructura
de piso de perfiles de acero galvanizado con
placa estructural de 15 mm y revestida con
paneles de acero pintado. Considera dos
ventanas simples de 1,00 x 1,00 m”, indica
Pedro Pablo Olivera, gerente comercial de
Cintac. Las primeras familias beneficiadas
con el proyecto vivienda Metalcon pertene-
cen a la caleta de Tubul, a unos 20 km de
Arauco, con una primera poblacién que bor-
deard las 110 unidades. Adicionalmente,
Cintac fabrica viviendas en base a paneles
aislados metal-metal con centro de poliesti-
reno. La casa mide 21 m2 y cuenta con tres
ventanas de 0,91 x 1,08 m, puerta de acceso
y una division interior. Cada vivienda contie-
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ne 19 items entre partes y complementos, y
se pueden armar en un dia con tres perso-
nas. www.cintac.c/

CASAS CEMENTOS BIO BiO: Una casa
definitiva es el concepto de las viviendas que
promueve Cementos Bio Bio. Son sistemas
industrializados hechos en base a paneles de
ferrocemento. Hay dos tipologias, una de un
piso y otra de dos pisos con mansarda. Se
trata de una solucién modular en base a pa-
neles prefabricados de hormigon armado im-
permeable, que cumplen con la OGUC en lo
relativo a comportamiento térmico, acustico
y fuego. El sistema permite abordar desde
una vivienda basica hasta viviendas de alto
estandar, en cualquier lugar del pafs. Para
una casa de un piso de 50 m2, los tiempos
de armado son en promedio de 15 a 20 dias.
Cuatro jornadas para las fundaciones, sobreci-
mientos y radier; para el montaje de paneles
son tres dias, la estructura de techumbre tres
dias, y los 5 dias restantes para tabiquerias in-
teriores y terminaciones. Lo anterior, en base a
una dotacién de 5 personas. www.cbb.cl

VIVIENDAS BICENTENARIO SUDPA-
NEL: Empresa que entrega soluciones cons-
tructivas en diferentes frentes de trabajo
Destaca su sistema de vivienda SIP, (desde

GENTILEZA SUDPANEL
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pisos con mansarda.

31y 69 m2), compuesto por dos capas de
OSB (Oriented Strand Board, bajo la garan-
tia de los productos LP) en espesores de 9,5
y 11,1 mm para muros perimetrales e inte-
riores, y un alma de poliestireno expandido
de densidad 15 kg/m3 a 20 kg/m3, encarga-
do de entregar las cualidades térmicas. El
poliestireno EPS (Expanded Polystyrene So-
lution) forma parte del universo de materia-
les aislantes térmicos que tienen muy baja
conductividad térmica. Las dimensiones de
los paneles se desarrollan entre 1.220 mm en
el ancho y 2.440 mm en el largo. Concibien-
do también dimensiones de hasta 4.880 mm

Para que el Construir
no sea una Aventura

FONOS

209 0299
205 9882

Las tipologias de viviendas Bio Bio
corresponden a sistemas industrializados
hechos en base a paneles de ferrocemento.
Existe una casa de un piso y otra de dos

La tecnologia de las casas
Sudpanel destaca por su
sistema de vivienda SIP,
compuesto por dos capas de
OSB para muros
perimetrales e interiores, y
un alma de poliestireno
expandido que le otorga las
cualidades térmicas.

<

de largo para soluciones especiales. www.
sudpanel.cl; www.lpchile.cl

CASAS ENSAMBLE PROJECT: Se trata
de un sistema constructivo en base a una
nueva arquitectura modular, creada y desa-
rrollada 100% en Chile, comercializado por
la empresa Ensamble Project. Son paneles
prefabricados de estructura de acero galvani-
zado liviano que se conectan entre si median-
te uniones especiales que permiten su arma-
do y desarme en multiplicidad de ocasiones
con alta resistencia estructural. El sistema
contempla desde fabrica todas las redes de-

BIT 73 JULIO 2010 W 81

www.canadianhomes.cl

CALIDAD DISENO ESTILO




GENTILEZA ENSAMBLE PROJECT

SCANNER

electricidad y agua que se conectan de forma
simultanea para el funcionamiento inmediato
del edificio una vez armado, como también
todos los enchufes y luminarias propias de un
proyecto 100% terminado. El sistema permi-
te transportar de 100 a 120 m? en un camién
rampa convencional de 13 m generando un
ahorro de un 75% respecto a los sistemas
modulares actuales. www.ensambleproject.c/

CASAS COVINTEC: La empresa Covintec
dispone del proyecto Casa Lista, de 43,08 m2,
con la posibilidad de ampliacién a 177 m2 y
una opcion de 53,03 m cuadrados. La base
es un sistema modular de paneles con los
cuales, a través de un proceso de armado
y estucado, se obtiene analogamente un
muro de hormigdén armado, donde éste es
reemplazado por estuco y la enfierradura por
una estructura tridimensional de alambre gal-
vanizado calibre #14, electrosoldado en cada
punto de contacto. Son las armaduras verti-
cales denominadas escalerillas la principal ca-
racteristica de la conformacién estructural del
panel Covintec. Esta estructura confina un
alma de poliestireno expandido de densidad
minima de 10 kg/m3 aportando propiedades
térmicas al muro. La tecnologia se utiliza tan-
to en muros exteriores como interiores, cu-
biertas planas o inclinadas, muros curvos, ar-
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cos, ventanas de medio punto, bow windows,
entre otras. El panel posee propiedades anti-
sismicas por su composicion estructural este-
reométrica, lo que impide que se vea afecta-
do por la presencia de sismos o constantes
vibraciones, siendo probado y certificado
en pafses de huracanes como México, Esta-

1. El sistema constructivo de Ensamble Project tiene la particularidad
de acoplarse por medio de uniones estructurales de acero y
combinar al mismo tiempo las uniones para las conexiones de redes
eléctricas, agua y alcantarillado ya precanalizadas e incorporadas.

2. Gracias a su bajo peso y formato, el panel Covintec puede ser
utilizado en construcciones en zonas de dificil acceso,

permitiendo realizar obras en todo tipo de terreno, muros de carga,
losas o simples recintos.

dos Unidos, Puerto Rico, Costa Rica y Pana-
ma. En 20 dias la vivienda estd terminada.
Debe ser emplazada sobre un radier y sobre-
cimiento que permita el anclaje con una hor-
quilla de fierros de 8 mm que se utilizaran
como fijacion y unién del panel ala base.
www.covintec.cl

OFERTA EXTRANJERA

La licitacion del Minvu también ha hecho eco
en los mas diversos pafses del globo. Es asi
como existe una amplia oferta de viviendas
con tecnologia proveniente de otras latitudes.

CASAS VIVINDU: Traidas desde Argen-
tina, estas tipologias de casas son bastante
mas vanguardistas en lo que a disefio y ampli-
tud se refiere. Hay tres modelos, una de 94 y
dos de 105 m cuadrados. Entre sus compo-
nentes, las casas estan construidas en base a
estructura metalica sismorresistente, con tra-
tamiento galvanizado, cerramiento vertical
con estructura metalica en paneles sandwich
rellenos de poliuretano, con chapa galvaniza-
da exterior e interior en placa de yeso de
12,5 mm de espesor o melanina simil madera
de 3 mm de espesor. Incluye la instalacion de
agua fria y caliente con termo fusion, la insta-
lacion para calefaccion por radiadores en ter-
mo fusion (no incluye caldera ni radiadores),

Al cierre de esta edicién, de las 80 empresas que han postulado a la licitacion del Ministerio de Vivienda, 25
aprobaron el proceso de certificacion de calidad aplicado por la Division Técnica de Estudio y Fomento Habita-
cional (DITEC) del Minvu, y el resto se encuentra en los trdmites de evaluacion que duran cerca de un mesy
medio. Los modelos de casas industrializadas, tanto de Chile como del extranjero, fluctéan entre los 31y 69 m?2
—ampliables—, son de madera, tecnopanel, ferrocemento, hormigén y metal. El proceso de instalacién demora
entre dos dias y una semana, y algunas empresas producen hasta 1.500 viviendas en un mes. Ademas de Chi-
le, Alemania, Argentina, Austria, Canada, China, Colombia, Ecuador, Panama, Turquia, Uruguay, y Estados
Unidos, han presentado propuestas de casas. Para construir, las empresas deben aprobar previamente las exi-
gencias antisismicas, térmicas, aclsticas y contra incendio.

www.minvu.cl
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Dos modelos de casas es la oferta
de Vivindu de Argentina. Todas
construidas en base a estructura
metalica y tratamiento
galvanizado, entre otros aspectos.

instalacion de gas con cafo epoxico (no in-
cluye artefacto de gas), y la instalacion eléc-
trica, cafierias y cableado (no incluye artefac-
tos de iluminacion). Se aplica pintura en latex
en interior, esmalte sintético en carpinteria
metalica y barniz sobre madera. http.//vivin-
du.blogspot.com/

La reconstruccién estd en marcha y las vi-
viendas industrializadas son las protagonis-
tas. Calidad y eficiencia se unen para levan-
tar Chile. m

GENTILEZA MINVU

ARTICULOS RELACIONADOS

- “Viviendas en Robinson Crusoe. Casas en laisla”.
Revista BiT N° 65, Marzo de 2009, pag. 80.

- “Reconstruccién a un afo del terremoto. Tocopilla se
levanta”. Revista BiT N° 64, Enero de 2009, pag. 44.

- "Construccién industrializada en madera. Sistema
de viviendas modulares”. Revista BiT N° 32,
Septiembre de 2003, pag. 44.

EN SINTESIS

Las viviendas construidas en fabrica han
evolucionado y hoy se presentan como
una alternativa atractiva para la recons-

VIVIENDA SOSTENIBLE
Una vivienda definitiva sostenible, es el concepto
de la casa de la empresa Arauco, disefiada para
ser fabricada en madera, resistente y segura,
ademas de ser facil y répida de construir. Se pre-
senta como una solucion en casos de emergen-
Cia, pero a la vez como una vivienda definitiva.
Las tipologias de viviendas son de 26, 49, 58 y
73 m cuadrados.

www.araucosoluciones.com

truccion. Su gran plus, su proceso certifi-
cado de calidad verificado en planta
como una fabrica de automdviles y rapi-
da instalacidon. Las tipologias presentes
en el mercado, tanto de Chile como del
extranjero, fluctian entre los 26 y 105
m2 ampliables, son de madera, tecnopa-
nel, ferrocemento, hormigén y metal. Al-
gunas de ellas incluyen bafio equipado,
cocina con lavaplatos, conexién a la red
de agua, alcantarillado y electricidad.
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Arauco Soluciones Sostenibles

Visitenos e inscribase en:

/Planos de arquitectura /Lista de materiales /Informacién para construir

Arauco Soluciones, la mas completa variedad de productos e informacién técnica para que sus
proyectos de construccidon y muebleria sean eficientes, de calidad y amigables con el medio ambiente.

www.araucosoluciones.com

€ ARAUCO.

Sembremos Futuro




