W Piscinas construidas en base a tecnologia 100% chilena, que se
llenan sélo una vez, con agua de mar cuando estan en el borde
costero o pozos de agua dulce cuando estan en zonas interiores.
B Si, existen y son nacionales como la laguna de 2,2 hectareas
inaugurada en el complejo turistico Las Brisas de Santo Domingo.
Varios desafios justifica esta innovacion con 2,5 m de profundidad.
Nos sumergimos bajo el agua.

LAGUNA ARTIFICIAL
EN SANTO DOMINGO

BAJO EL AGUA

PAULA CHAPPLE C.
PERIODISTA REVISTA BIT
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FICHA TECNICA

LAGUNA ARTIFICIAL LAS BRISAS
DE SANTO DOMINGO

UBICACION: Camino a Rapel,

km 8, Rocas de Santo Domingo

MANDANTE: Inmobiliaria Las Brisas S.A.
CONSTRUCTORA: EBCO

TECNOLOGIA LAGUNA: Crystal Lagoons
INGENIERIA BASICA Y DETALLE: Crystal Lagoons
MASTERPLAN ARQUITECTURA: Archiplan

ITO: COZ Inspeccién Técnica

MAGINE UNA LAGUNA cristalina de calidas aguas co-
lor turquesa en medio de la ciudad o, mds extremo aun,
en pleno desierto. El suefio se hizo realidad con lagunas

artificiales construidas con tecnologia 100% chilena que
llegaron no sélo para quedarse, porque ya se expanden hacia leja-
nas latitudes. Una revolucién bajo el agua.

En 1997, el bioguimico chileno Fernando Fischmann decidié
crear una gran laguna de aguas cristalinas y mas templadas que el
mar chileno. Pero no cualquiera, habia que producir y mantener la
calidad y claridad del agua a un bajo costo, pero la tecnologia
para lograrlo no estaba disponible en el mundo. Fue asi como
luego de ardua investigacion, utilizando un sistema de filtracion
de bajo consumo de energia y un método de desinfeccién por
pulsos que utiliza hasta 100 veces menos productos quimicos que
las piscinas o el agua potable, logré lo que parecia imposible.

Tras afos de estudios y pruebas, la tecnologia se aplicé por pri-
mera vez en el proyecto inmobiliario San Alfonso del Mar, en Al-
garrobo. La obra ostenta el récord Guiness como la piscina de
agua cristalina mas grande del mundo, con una extensién de mas
de 1 km de largo, 8 hectareas y 250 millones de litros de agua.
¢Dificil de dimensionar? Nada menos que 6 mil piscinas familiares
de 8 m de largo.

La historia continta. Dado el éxito del proyecto San Alfonso del
Mar que vende 4 veces mas rapido y a mejores precios que la
competencia, el concepto se masifico mundialmente. En 2007 se
cre6 la companifa Crystal Lagoons para su comercializacion. “En
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2010 contamos con 25 proyectos en Chile,
en distintas etapas, y 100 proyectos en mas
de 35 paises”, senala Eduardo Klein, gerente
comercial de Crystal Lagoons, empresa due-
fa de la tecnologia.

Uno de los proyectos es una laguna de 2,2
hectéreas en Las Brisas de Santo Domingo, re-
cientemente inaugurada. Revista BiT se internd
en la profundidad de sus aguas para develar
algunos de sus secretos. Serd la segunda mas
grande de Chile —después de San Alfonso— con
agua salada 12°C més templada que el mar,
llegando a los 27°C y playas protegidas del
viento por paisajismo en altura. Atencién, por-
que aqui se describen muchas de las claves ja-
mas reveladas de esta innovadora tecnologfa
nacional, claro que otros secretos técnicos se
mantienen bajo siete llaves. Ahora si, nos su-
mergimos, bajo el agua cristalina.
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MOVIMIENTO DE TIERRA

Y DRENES

Si bien construir una laguna no constituye
una faena compleja, cada proyecto tiene sus
propias particularidades y desafios. Las di-
mensiones de la laguna de las Brisas de San-
to Domingo son de 380 m de largo, en su
punto mas angosto 40 m y en su punto mas
ancho 90. Por exigencias técnicas, los cortes
mas profundos hechos al terreno fueron
adaptaciones en las que existia una ladera,
porque para poder construir un cuerpo de
agua el lugar debe ser plano.

Las faenas de construccion de los drenes
fue una de las mas complejas. “Se efectud
en el dia de mas baja marea donde se cons-
truyé un gran cerro a modo de dique. Se co-
loca un tubo perforado bajo la arena para
captar el agua. La dificultad estuvo dada por
el tiempo, ya que obligatoriamente habifa
que ejecutarlo con la marea baja, en un lap-
so de s6lo 5 horas, donde hubo gran coordi-
nacion”, sefiala Felipe Ducci, gerente general
de Inmobiliaria Las Brisas S.A., mandante del
proyecto.

Tras el circuito de drenes y cursos de agua,
comenzaba la secuencia constructiva de la

COLOCACION DEL LINER

1. El liner se dispone en rollos sobre el terreno compactado
y se va termofusionando.

2. Colocacion del liner terminada.

3. Se extrae agua de mar para limpiarlo manualmente tras
su colocacion, de manera de dejarlo libre de arena y tierra.

4. Faenas de limpieza de la membrana.

laguna. Vamos de abajo hacia arriba. Con la
excavacion lista de maximo 5 m, y con el te-
rreno previamente compactado, se coloca
una solucion que Crystal Lagoons disefa pro-
yecto a proyecto y que es parte de su secreto
industrial. Simultdneamente se ejecuta la
fundacion del muro perimetral en base a za-
patas estandar de hormigén, y finalmente se
coloca un liner blanco, el verdadero protago-
nista de la historia. “Es un liner diferente a
los comunes y corrientes que se encuentran
en el mercado. El liner Crystal Lagoons esta
fabricado en Estados Unidos bajo nuestra
marca y especificaciones”, sefiala Eduardo
Klein. “El producto se importa en rollos, se
disponen sobre el terreno y se termofusionan
manualmente. Su vida util es de 20 afios, y
en caso de fisuras o roturas, contamos con
sistemas de reparacion bajo agua”, comenta
Klein.

EL LLENADO

Seguimos avanzando y llegamos a otra de las
faenas criticas, el llenado de la laguna. Una
de las principales exigencias para que estas
lagunas funcionen, es evitar la contamina-
cion exterior. “En San Alfonso, cuando se
amplié la laguna sufrimos episodios fuertes
de contaminacion por polvo y aprendimos
gue para evitarlos debiamos hacer unas ba-
rreras de viento con mallas raschel”, sefiala
Luis Antini, arquitecto de Crystal Lagoons.




Cierre perimetral que separa la ladera
del inicio de la laguna. Abajo, caminos
de acceso a la laguna.

De esta forma, en Las Brisas,
para impedir que durante el
proceso de llenado cayera
tierra o arena que se acumu-
lan en el fondo, se colocaron
mallas cortaviento por todo
el perimetro.

El proceso demora cerca
de tres semanas, pero de-
pende del volumen de agua
que se obtenga, segun la
marea y el caudal captado.
“La extraccion de agua de mar, en el caso
del proyecto Las Brisas, se ejecuté mediante
dos bombas principales que a través del cir-
cuito de drenes extraen el agua, llenando la
piscina. “La tecnologia permite que la laguna
se llene por una sola vez, y sélo se repone el
agua que se pierde por evaporacién”, co-
menta Klein.

anwo.cl

Al mismo tiempo, estas
lagunas funcionan como
un circuito cerrado, siendo
econdémicas en el consumo de agua, ya que
gastan hasta 10 veces menos que un campo
de golf y la mitad que un parque. Por otro
lado, usan el 2% de la energia eléctrica que
una piscina tradicional, porque poseen un sis-
tema de filtracion de muy bajo consumo, ex-
presa Klein.

Asimismo, la tecnologia aplica tanto para

Eficiencia Energetica
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e Formatos pequefios que ahorran espacio.

agua salada, dulce y salobre, que es una mix-
tura de las anteriores. “Ejemplo de ello es
San Alfonso, que ocupa agua salada y Lagu-
na Vista, proyecto construido en Algarrobo,
en base a agua dulce y los dos funcionan
perfectamente y sin variaciones en la aplica-
cién de la tecnologia”, comenta Eduardo
Klein.

Mientras se extrae el agua de mar, se le
introducen quimicos especiales fabricados
con marca Crystal Lagoons. La laguna tiene
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ILUMINACION SUBACUATICA

Crystal Lagoons busca la forma de iluminar las lagunas desde su interior, para lo cual se
estan realizando estudios en conjunto con una empresa de Estados Unidos especialista
en luces subacuaticas con iluminacion LED, de manera de desarrollar dispositivos espe-
ciales. “Se han hecho algunas pruebas en San Alfonso, mientras que en la laguna de
Egipto hay un proyecto de iluminacién que contempla power leds o leds de potencia”,

cientos de sensores e inyectores que perma-
nentemente monitorean variables fisico-qui-
micas del agua y las corrigen con pulsos defi-
nidos.”, resume Klein.

Tras esta faena, el agua queda tan cristali-
na, que al sumergirse en ella, presenta 35 m
de visibilidad horizontal, claridad que sélo po-
seen los mares tropicales. Atencién que la
norma chilena de piscinas exige 1,4 m de visi-
bilidad. “La cristalinidad y tono del agua, esta
dada por la reflexién del sol sobre este liner
blanco y por la profundidad, por eso reco-
mendamos 2,5 m, lo que permite obtener el
color y por otro lado la navegacion. Si fuesen
mas o menos profundas el tono cambiaria,
pero no hay ningun problema desde el punto
de vista técnico. El cliente es quien decide la
profundidad de su laguna”, indica Klein.

PANORAMICA
DE LA
LAGUNA.

A un costado
se termina de
construir el
restaurante
“Chiringuito”,
que se dispone
en volado sobre
la laguna.
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comenta Luis Antini. Este
tema es nuevo porque no
existia la necesidad de
iluminar cuerpos de agua
tan grandes de forma
submarina y con aguas
tan cristalinas.

CONDICION DE DISENO

En teoria, las lagunas pueden adaptarse a
cualquier forma y tamafo. En Las Brisas, “la
exigencia pasaba porque no fuese invasiva
con el paisaje natural, debia parecer que
desde siempre hubiese estado ahi”, sefala
Felipe Ducci. Un gran inconveniente, porque
el sector permitia construir una playa conti-
nua a todo lo ancho, “pero el viento obligd
a levantar un cierre perimetral a modo de
cerro para proteger las playas artificiales,
guedando resguardadas por un elemento
paisajistico. En San Alfonso en tanto, se
aprovecharon las mismos edificios para con-
trolar el viento”, indica Luis Antini. En este
caso, se privilegié el maximo de frente hacia
el mar, por lo que el espacio de terreno que
habia, que era relativamente angosto, entre

secees

el mar y el cerro que se corto, condicioné el
disefio de la laguna.

Otra condicién geogréfica para poder apli-
car la tecnologia, es evitar sectores demasia-
dos estrechos y que interrumpan el desplaza-
miento del agua. También hay distintos tipos
de bordes, para Las Brisas se construyd un
muro de hormigén, pero también los hay
conformados por playas, y otros por piscinas,
donde cada uno de ellos requiere de un dise-
fio y un lugar especial.

PROYECTOS EN EL MUNDO

Las lagunas traspasaron las fronteras y hoy
en dia estan en proyectos en Egipto, Dubai,
Perd, Jordania, México y Brasil, entre otros
paises, los que deberian estar operando para
el primer cuarto del 2010. En Panama ya se
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SEGURIDAD

El disefio de la laguna contem-

pla eventos naturales. Por
ejemplo, tsunamis. El registro historico en
Santo Domingo indica que el agua nunca
ha traspasado la linea de las dunas. “Co-
locamos una especie de ripio en el terreno
en caso que llegase alguna ola mas alla de
lo prudente en tamafio y que eventual-
mente se lleve ese ripio y la estructura”,
sefala Felipe Ducci.



PROYECTOS EN CHILE
Y EL EXTRANJERO

1-2. Excavacion de la laguna de 2,5
hectareas asociada al proyecto “Dubai
Lagoons”, en pleno centro de la ciudad.
En el detalle maqueta del complejo en
torno a dos lagunas.

3. Gigantesca excavacion de 12 hectareas
de extension, del proyecto City Stars en el
balneario de Sharm El Sheik, Egipto. Una
vez terminada, sera la laguna artificial mas
grande del mundo.

4. Laguna en el complejo de vivienda
"Olas"”, ubicado en Concepcion.

5. Siete hectareas de aguas cristalinas en
el proyecto “Bahia Blanca”, en Panama.

encuentra en operaciones una laguna de 7
hectareas.

Estas lagunas no solamente “se pueden
construir en las costas, también en zonas in-
teriores, o en medio de la ciudad, y el mejor
ejemplo de ello es el proyecto City of Stars
en Egipto. Se trata de un gigante de 800
hectareas, de 30 mil unidades residenciales
de US$ 5.500 millones de inversién y que se
encuentra en la mitad del desierto. Ahi cons-
truiremos 12 lagunas que suman en total
mas de 100 hectareas de agua cristalina”,
sefala Eduardo Klein. Una vez inaugurada la
primera laguna que estd actualmente en
construccion, sera la laguna artificial cristali-
na mas grande del mundo, con 12 hectareas
de superficie, destronando a San Alfonso del
Mar. Su fuente sera el Mar Rojo, ubicado a 5
km del proyecto. Uno de los aspectos mas
llamativos de esta laguna, es que estd siendo
construida en una sola etapa, pese a su
magnitud.

Pero Chile no se queda atras. En mayo se
inicio la construccién de una de 3,5 hecta-
reas en el complejo inmobiliario “Laguna del
Sol”, ubicado en Padre Hurtado y a sélo 20
minutos del centro de Santiago. En Concep-
cién en tanto, la laguna cristalina mas aus-
tral del mundo, de una hectéarea de exten-
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sién, se inaugurdé en febrero pasado
integrandose a un proyecto de viviendas lla-
mado Olas.

Pero el avance no se detiene. Para dar a
conocer este innovador concepto, la tecno-
logia sera exhibida en el pabellén chileno
de Expo Shangai 2010, que comienza en
mayo proximo. De esta manera, en las la-
gunas artificiales se logra lo increible: sentir
que se disfruta del mar del Caribe estando
en la costa central, en la ciudad, en el de-
sierto, o en cualquier parte. Un reino bajo
el agua. m

www.crystal-lagoons.com

ARTICULOS RELACIONADOS
- “Como revivir multicanchas y piscinas”. Revista BiT
N° 19, Septiembre 2000, pag. 40.

B EN SINTESIS
Tiene 2,2 hectareas de agua cristalina ti-
bia color turquesa y evoca las postales
del Mar Caribe. No se equivoque, esta-
mos en Chile y hablamos de la segunda
laguna artificial mas grande del pais,
construida en base a tecnologia 100%
chilena. Su construccién incluyé comple-
jos desafios en terreno, desde la extrac-
ciéon de agua de mar, movimientos de
tierra y medidas contra el viento.
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