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La base de esta herramienta
consiste en aplicar programas
computacionales que relacionan
formas arquitecténicas complejas
con ciertos parametros
previamente definidos. Cuando
se modifican los valores del
parametro, automaticamente se
actualiza el disefo. El sistema se
asocia a una geometria viva, en
movimiento.
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A ARQUITECTURA AVANZA y
con ella la construccion. En el
pasado, disefar y construir for-
mas complejas tomaba afos,
hoy los plazos se redujeron dras-
ticamente debido a herramien-
tas que facilitan el trabajo de los equipos de
creacion y de ejecucion de proyectos.

Una de estas técnicas es el Diseflo Paramé-
trico. Antiguamente el arquitecto dibujaba
una linea en CAD y el programa guardaba la
informacién relativa a su forma y comporta-
miento en una situacion especifica. Si el dise-

fio cambiaba, este trazo tendria que ser redi-
bujado. En cambio, el Disefio Paramétrico
“permite dibujar esta misma linea declarando
los parametros que la describen. Si el disefio
cambia, sélo se deben cambiar los valores
numéricos de la distancia y angulo y la linea
se adapta al nuevo disefio”, comenta Andrés
Harris, arquitecto de Foster + Partners, una
de las oficinas de arquitectura mas importan-
tes a nivel mundial.

Un caso: si se esbozd un piso de determi-
nada altura y luego esa misma planta se debe
realizar pero con diferente altura, basta con



aplicar el disefio paramétrico para que to-
dos los elementos se adapten a la nueva
medida, evitando tener que redibujar. Asi,
la maxima del Disefo Paramétrico es “No
dibujes lineas: describelas”. Es la geometria
en movimiento.

Formas complejas
Una de las caracteristicas principales de las
herramientas paramétricas es que realizan
adaptaciones al proyecto de arquitectura
optimizando el tiempo tanto de disefio
como de construcciéon. “A mano se podria
hacer una fachada compleja, dibujarla y ge-
nerar patrones, pero el arquitecto se demo-
raria anos. En cambio, con una herramienta
paramétrica se genera un algoritmo que va
a tomar esa forma y la va a repetir de distin-
ta manera en la fachada en tres segundos.
Las posibilidades de esta herramienta son
ilimitadas, desde hacer una ciudad hasta un
mirador”, sefala Alex Loyer, consultor digi-
tal del Pratt Institute de Nueva York.

Maés que reducir costos de construccion,
los que van implicitos, se apunta a materia-
lizar un disefo innovador o complejo crea-

La herramienta permite llevar a cabo
formas arquitecténicas complejas y que
toman en cuenta datos importantes que
no se observan a simple vista como la
incidencia del viento, la radiacion solar
sobre la envolvente, la luz artificial y los
grados de transparencia.

Cubierta del museo
Smithsonian de Nueva
York, disefiada con
herramientas
paramétricas.

do por el arquitecto, pero
ayudado por estos instrumen-
tos. Ejemplo concreto fue el
disefio y construccion del edi-
ficio Greater London Authori-
ty Hall, que alberga las ofici-
nas del Lord Mayor (Alcalde) y
la sala del Concejo de Lon-
dres. El edificio, cuyo disefo
pertenece a Foster + Partners, se ubica en
la ribera sur del rio Tamesis, frente a la To-
rre de Londres, y representa un icono de la
ciudad por su forma de cono vidriado dis-
torsionado.

La idea era construir una estructura en
contra del 4ngulo solar. Es decir, reducir la
fachada con mayor exposicion al sol (la
Sur), colocando paneles que generan par-
te de la energfa que se consume en el in-
terior, donde cada planta genera sombras
sobre la siguiente, mientras que la facha-
da norte es mas transparente. “Cada piso
es distinto al otro. El gran desafio fue de-
terminar la ubicacion de los paneles que
sostienen los ventanales del edificio. Cada
panel es un punto en el espacio que defi-
ne la circunferencia y para lograrlo aplica-
mos el ‘Cono Deformado’, es decir, cada
punto en la base es un punto equivalente
en el tope que da vida a un cono defor-
mado, y que varia a medida que esos pun-
tos se distribuyen a lo largo del cono”,
ejemplifica Andrés Harris. Para lograrlo, se
utiliza un sistema similar al de los carté-
grafos, que reconoce las coordenadas en
el espacio, que se traduce en un cédigo
donde cada coordenada representa un pa-
nel especifico. Esa coordenada es descrita
en una curva y puede ser cambiada para-
métricamente de manera de describir la for-
ma total del edificio y la ubicacién de cada
panel en el espacio.

Pasos del Diseino
Paramétrico

1. Organizar la relacién entre el todo
y sus partes

La gran cantidad de informacién que con-
lleva una geometria compleja puede ser
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EL EDIFICIO GREATER LONDON
AUTHORITY HALL IMPUSO

GRANDES DESAFIOS.

1. La idea era construir una
estructura en contra del angulo
solar, reduciendo la fachada sur de

mayor exposicion al sol.

2. Para lograrlo, se definieron
paneles donde cada uno de:ellos-es
un punto en el espacio‘que define-la

circunferencia.

3. Cada piso es distinto al‘otro,
disefo que se materializé mediante
la teoria del “Cono Deformado”.

4. Construccion del cono

deformado.
5. Obra terminada.
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organizada en forma de modelo 3D y gran
cantidad de planos se generan a partir de
éste. Asi, los disefadores ya no piensan en
ndmeros, sino en relaciones. Mientras los
programas estandares de CAD (Autocad, en-
tre otros), guardan numeros, no relaciones,
los programas de disefio paramétrico captu-
ran las reglas detras del disefio de la formay
la reducen a parametros que al ser modifica-
dos actualizan el disefio (actualizan las rela-
ciones y variables que conforman el disefio).

2. Optimizar el todo dependiendo de
las interrelaciones entre las partes
Se basa en algoritmos evolutivos, es decir, una
serie de parametros que desarrollan la mejor
idea de disefio y la mejor forma de construirla
a través de una seleccion de distintos disefios
bajo un comportamiento especifico.

Un algoritmo es una serie de parametros
gue dependen unos de otros (materiales, di-
mensiones, limitantes del disefio) que bajo
un proceder especifico desarrollan una res-
puesta de disefio que responde a las necesi-
dades del lugar y del cliente.

3. Simplificar las partes y promover la
industrializacién
La construccién arquitecténica consiste en
una gran cantidad de partes individuales que
conforman un todo. El disefio paramétrico se
basa en pensar en como estas partes interco-
nectadas generan el total del disefio y cémo

éste puede ser construido y sus par-
tes manufacturadas.

4. Materializar la informacion
Las geometrias no estdndares se
construyen de partes no estandares,
por tanto cada parte debe ser edita-
da para que una maquina de proto-
tipo répido o un computador pueda
leer la informacion y logre manufac-
turar las piezas. Esto quiere decir
que cada pieza es manu-
facturada en forma inde-
pendiente y el disefio para-
métrico no solo contribuye
en el disefio de cada pieza
sino también permite de-
terminar la ubicacion de
cada pieza en la estructura
a través de coordenadas.

Su aplicacion
en Chile
Hoy en dia es necesario
ampliar la concepcion tra-
dicional del disefo bajo
tres aspectos centrales. Primero. Apuntar a la
racionalizacion como parte integral del proce-
so creativo y como obligacién del arquitecto.
Segundo. Los disefos deben tener presente
su incidencia en costos y plazos, asi como fa-
cilitar el método o soluciéon constructiva. Ter-
cero. Se requiere tener presente las relaciones
entre las partes y el todo y materializar la in-
formacién de diseno para la produccion.

Bajo estos lineamientos, y de aplicarse en
Chile, facilitaria el método de construccion, a
la vez que ampliaria las posibilidades de dise-
fio en la arquitectura nacional. Pero asi como
en Europa se utiliza el Disefio Paramétrico,
en Chile ya hay experiencia en la aplicacion
de BIM (Building Information Modeling). “La
diferencia entre disefio BIM y disefo paramé-
trico es pequena, pero en Europa, donde pri-
ma el segundo, se hace una diferencia en
cuanto a que es un disefio original, donde
todo es disefado desde cero aplicando para-
metros, coordenadas y algoritmos; en cam-
bio el disefio BIM, popular en América, es
una herramienta que se aplica a un disefio ya
resuelto o resuelto en su mayoria, que se
aplica para cambiar partes ya disefadas
como alturas, puertas, estructuras”, comenta
Andrés Harris.

Pero se requiere de una etapa de aprendi-
zaje para disefar a través de algoritmos y
adquirir conocimientos en programas para-
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La Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT), en conjunto con Foster +
Partners, una de las oficinas de arquitectura mas importantes del mundo, y la
Cémara Chilena de la Construccion (CChC), organizé el Seminario “Disefo
Paramétrico: Presente y Futuro”, en agosto pasado. Para analizar esta innova-
dora técnica, dos expertos internacionales fueron los encargados de dictar el
seminario. Alex Loyer, representando al Pratt Institute de Nueva York, con la
charla “Introduccion al Disefo Paramétrico e investigaciones realizadas en
Nueva York”. Y Andrés Harris, arquitecto enviado especialmente representan-
do a Foster + Partners, quien expuso la “Experiencia de Foster + Partners en
diseno paramétrico. Casos reales”. Cabe destacar que el evento también fue
patrocinado por la Asociacién de Oficinas de Arquitectos (AOA).

métricos. “Para que ello ocurra no se debe
temer al cambio, muy por el contrario, apli-
car estas tecnologias es favorecer el trabajo
de arquitectos y constructores, de manera
de hacerlo mas eficiente, buscar la optimi-
zacién de recursos, entre otros aspectos”,
sefiala Andrés Harris.

Pero esta renovacién debe ir acompafia-
da por un cambio de paradigma de la pro-
fesion tradicional. El cambio de mentalidad
debe evolucionar hacia un profesional inte-
gral que ademas de volcar sus conocimien-
tos en un disefo arquitecténico, mediante
el modelado paramétrico, logre una flexibi-
lidad creativa, la automatizacién de los pro-
cesos de diseno y su reutilizacion.

Justamente “la cualidad de esta herra-
mienta es que amplié los conceptos de ho-
rizontal/vertical, incorporando un rango
infinito de angulos y posibilidades. De apli-
carse, sin duda el impacto para la arquitec-

Diseiio
Paramétrico de
la Cubierta de
Kowloon en
China. Abajo
detalle de la
estructuracion
de la
panelizacion.

L

tura seria inmediato”, indica Alex Loyer.
Segun los expertos, en los paises desarro-
llados ya se exploré todo el potencial de las
herramientas paramétricas, las que estan
insertas en la vida del arquitecto y son par-
te de la cultura que se inicia en las aulas
universitarias. Sin lugar a dudas son los
mandantes los responsables de desarrollar
sus proyectos bajo arquitectura paramétri-
ca, pero es responsabilidad absoluta del
arquitecto el aprender a utilizar estas nue-
vas herramientas y salirse del esquema tra-
dicional que prima en Chile. En nuestro
pais, recién comienza a abrirse paso la geo-
metria en movimiento. m

www. fosterandpartners.com

www.resolution.c/
ARTICULOS RELACIONADOS
- “Proyectos de Foster + Partners. Arquitectura
viva”. Revista BiT N° 70, Enero 2010, pag. 66.
- "Aplicacion de BIM. Herramienta modelo”. Revista
BiT N° 68, Septiembre 2009, pag. 56.
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La base de esta técnica consiste en rela-
cionar geometrias con los parametros
otorgados. En la practica, si se tiene un
disefio complejo, y los tiempos de cons-
truccion apremian, con el disefio para-
métrico se pueden cambiar parametros,
sin necesidad de tener que redibujar.
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Tecnologia uniendo
lo mejor de dos mundos

Seguramente le ha pasado mas de * Gran elasticidad

alguna vez que a bajas temperaturas e Excelente adhesion a gran variedad
la aplicacion de sellantes de poliuretano de superficies.

es compleja o que no pueda aplicar el

. e . i -
sellante en superficies himedas. No sufre contracciones de volumen

¢ Libre de solventes.

Para solucionar este tipo de problemas, ® Resistente a radiacion UV, no se
Henkel creé una nueva tecnologia agrieta superficialmente.

llamada Flextece. e Aplicable en superficies hiimedas sin
Flextece es una tecnologia que formar burbujas ni perder adhesion.

permite unir la elasticidad y adherencia ® deal para pegar espejos.

del poliuretano con la gran capacidad *® Facil de aplicar incluso a bajas
sellante de la silicona. Es pintable temperaturas.

resiste la radiacion ultravioleta y o pintable.

puede aplicarse sin problemas en

presencia de humedad e incluso en

superficies mojadas.

ElastoSello FT 101 con Flextece esta ® Excelente adhesion en distintas
especificamente disefiado para  superficies tales como: .
pegar, sellar o reparar, es decir, junta  Hormigon, ladrillo, méarmol, azulejos,

ElastoSello FT 101 con Flextece lo mejor de un sellante y de un adhesivo.  fibrocemento, metal galvanizado,
es la nueva generacion en sellantes y adhesivos. e L4 R gﬁrtr:é oicearm}ﬁfgd%%'|ieéa%%t§§§
Esta solucidn combina lo mejor de un Poliuretano y RS 4 y poIiéstér. ’
de una Silicona. = P e e |deal para el sellado de juntas de
La innovacion Flextecs permite hoy combinar B -} g ﬁ/)l(pansi%n y cotnexién.
ropiedades que antes no eran posibles. oAl . e Marcos de ventanas.
i . 3 iy v"’r_; ] e Construcciones prefabricadas.
£ \ﬂ"ﬁc}"‘ = * Balcones y terrazas exteriores.
!5 e Construcciones de madera

metalicas.
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SERVICIO AL CONSUMIDOR / ASISTENCIA TECNICA: 800 - 223005 ® www.henkel.cl



¢Necesitas terminar 15 dias antes?
¢Olvidarte de lavar muros con dcido muridtico?
(Ahorrarte una mano de pintura?
¢No preocuparte de grietas y fisuras?
¢Olvidarte de la lluvia?
¢conseguir un enlucido perfecto?

( Todas tus respuestas estan aqui...)
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