» SOLUCIONESCONSTRUCTIVAS

INSTALACION
DE COLECTORES

TERMICOS

La instalacion de paneles solares enfrenta un nuevo escenario, tras algunas
primeras experiencias traumaticas. Con las alzas que registran las energias
convencionales, los colectores se convierten en una alternativa cada vez mas
viable. Por ello, revisamos los principales aspectos de su montaje y algunas
de las recomendaciones de los expertos para lograr instalaciones eficientes
y duraderas. Sale el sol y hay que aprovecharlo.

NA MEDIDA INEDITA

aumentard considera-

blemente el numero de

instalaciones de colec-

tores solares en nues-

tro pais. El Gobierno

anuncié la creaciéon de
un proyecto de ley que entrega una franqui-
cia tributaria de US$ 40 millones, aportando
entre un 20 y un 100% del valor del sistema
solar térmico para viviendas nuevas entre
2.000 UF y 4.500 UF (mas informacion en
Flash Noticias pagina 15). Entonces, hay que
preparase ahora para salir a instalar cuando
se apruebe la iniciativa oficial. En especial, si
consideramos que las ventas de colectores
solares térmicos subieron como espuma tras
las abruptas alzas de los combustibles tradi-
cionales. Pero no ha sido facil, se trata de la
aplicacién de alta tecnologfa y se debe recu-
rrir a profesionales especializados en el
tema. Sélo de esta manera se podrén obte-
ner ahorros significativos (del orden del
70% anual en cuentas de gas o electrici-
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dad), que permitan recuperar la alta inver-
sion inicial que fluctta, en una vivienda,
entre $500.000 y $2.000.000 por metro
cuadrado instalado.

Con la energia solar se obtiene calor me-
diante colectores térmicos, y electricidad a
través de paneles fotovoltaicos. En esta
oportunidad se analiza la instalacién de co-
lectores solares térmicos para el calenta-
miento de agua, uno de los sistemas mas
extendidos en nuestro pais, preferentemente
en viviendas. En esta variedad se observan
los colectores planos y los de tubo al vacio.
Aunque existen diferentes versiones, los co-
lectores planos constan de una caja cuya
cubierta exterior esta formada por una lami-
na de cristal transparente. En el interior po-
seen placas de color negro, con una cober-
tura especial que atrapa la radiacién y una
serie de conductos que las atraviesan con el
objetivo de transportar un fluido que absor-
be el calor, los que pueden ser de cobre o
polipropileno. Por otra parte, los colectores
de tubo al vacio se componen de un marco
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Se considera la direccion
norte como la orientacion
optima y una inclinaciéon
de 37° para instalar los
colectores en Santiago.

basico, una caja colectora, transmisores de ca-
lor y tubos al vacio (mas informacion pagina
88). ¢La diferencia? Segun los especialistas, el
colector de tubos capta mejor la radiacion di-
fusa, por lo que tiene mejor rendimiento que
los planos en los dias nublados.

Montaje de colectores
solares térmicos

El montaje de los colectores varia segun el
sistema especifico que se utilice, la zona cli-
matica donde se efectle la instalacién y las
dimensiones de la obra. Se puede ejecutar
una instalacién de sistema directo, en las
que el fluido encargado de recoger y trans-
mitir la energia captada por el absorbedor,
pasa por los captadores y a la vez es el agua
de consumo. Y también instalaciones de sis-
tema indirecto, en la que el fluido de traba-
jo se mantiene en un circuito separado. Adi-
cionalmente se ejecutan instalaciones que
utilizan termosifén, en las que el liquido cir-
cula por conveccion libre y montajes de cir-
culacion forzada donde se agregan disposi-
tivos (bombas) que inducen la circulacion.
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Los principales pasos que se incluyen en los
diferentes tipos de instalacién son los si-
guientes:

1. Recoleccion de datos y dimensiona-
do: En el lugar del montaje se debe realizar
un levantamiento de informacion. Es impor-
tante considerar la demanda energética que

96 M BIT 63 NOVIEMBRE 2008

Micropilotes
Shotcrete
Soil Nailing
Inyecciones

Pilotes

Anclajes Postensados

Pernos Auto-Perforantes

ESTRATOS

Tratamlanted Expeciales del Torrenc 5.4,

existe dependiendo del tipo de consumo,
por ejemplo, se debera determinar si se re-
quiere para agua caliente sanitaria y/o para
calentamiento de piscinas. Es imprescindible
tener en cuenta las condiciones climaticas,
la radiacion global total del campo de cap-
tacion, la temperatura ambiente diaria y la

Los colectores planos constan

de una caja cuya cubierta exterior
esta formada por una lamina de
cristal transparente. En el interior
poseen placas de color negro, con
una cobertura especial que atrapa
la radiacion y una serie de
conductos que las atraviesan con
el objetivo de transportar un

fluido que absorbe el calor.

Abajo: Los colectores de tubo

al vacio se componen de un marco
basico, una caja colectora,
transmisores de calor y tubos

al vacio.

temperatura del agua de la red.

Una vez que se cuenta con toda la infor-
macién, se calculara la cantidad y tipos de
paneles a utilizar. El Manual de Sistemas So-
lares Térmicos elaborado por la Corporacién
de Desarrollo Tecnolédgico (CDT) de la Cama-
ra Chilena de la Construccion (CChC), sefala
que el dimensionado basico de una instala-
cion, deberd realizarse de forma que en nin-
gun mes del afno la energia producida supere
el 110% de la demanda, y no mas de tres
meses seguidos el 100%. En caso de no apli-
carse esta restriccion, se deberd indicar un
sistema para la disipacion del exceso de ener-
gia producida, evitando sobrecalentamientos
gue puedan ocasionar fallas en el sistema.

2. Eleccion de la ubicacién de los colec-
tores: El lugar donde se instalaran los paneles
captadores de energia solar, debe ser elegido
con minuciosidad. Por ejemplo, en el caso de
sistemas forzados, hay que considerar un es-
pacio adicional aproximado de 2 m?, donde se
instalara el acumulador de agua, el equipo de
bombeo y otros equipos de control.

Ejecucion de pilotes
de gran didametro

Av. Américo Vespucio 1387
Quilicura - Santiago - Chile
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PARA UN SISTEMA FORZADO

Se deberan buscar los espacios con mayor
radiacién, los que generalmente estan en las
azoteas o cubiertas de las edificaciones.

Segun los expertos, se considera la direc-
cion norte como la orientacion dptima y una
inclinacién de 37° para instalar los colectores
en Santiago. En este sentido, es importante
evaluar la disminucién de prestaciones que
se origina al modificar la orientacién e incli-
nacion de la superficie de captacién. Si no se
cuenta con espacio suficiente o con la orien-
tacion adecuada, se debera acondicionar
una estructura especial. Los puntos de suje-
cion del captador deben ser suficientes en
numero, teniendo el drea de apoyo y posi-
cion relativa adecuada, de manera que no se
produzcan en el panel flexiones superiores a
las permitidas por el fabricante. Los topes y
la propia estructura no deben dar sombra
sobre los colectores.

3. Llegada a la obra: Cuando los colec-
tores solares se incluyen desde el proyecto
original, la instalacion comienza junto con la
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llegada de los instaladores sanitarios, con la
instalaciéon de cafierfas, la que se realiza an-
tes de techar. Una vez finalizada esta fase,
se procede a colocar la cubierta, a instalar
los anclajes y a trasladar los colectores a las
estructuras soportantes. Si la instalaciéon se
realiza en una edificacion existente, los ele-
mentos deben acoplarse al sistema conven-
cional. Los trabajos a realizar en este caso,
dependeran del colector y de las instalacio-
nes disponibles en el lugar.

4. Conexion entre colectores: Una vez
fijadas las piezas del colector a la estructura
soportante, se procede a la conexién entre
colectores. Las filas de captadores solares o
paneles se uniran entre si en paralelo, en se-
rie o en serie-paralelo, debiéndose instalar
valvulas de cierre en la entrada y salida de
las distintas baterfas de captadores y entre
las bombas. Asi, se utilizaran en labores de
mantenimiento.

Para evitar bajos rendimientos, el Manual
de Sistemas Solares Térmicos sugiere que el

COMPOSICION
DE UN PANEL CAPTADOR
SOLAR

numero de captadores conectados en serie
no sea superior a dos, en el caso de agua
caliente sanitaria. Ademas, se deberéa prestar
especial atencién en la estanqueidad y dura-
bilidad de las conexiones del captador.

5. Conexién con el sistema de acumu-
lacion: Los colectores solares térmicos se
unen a un estanque acumulador de agua sa-
nitaria encargado de garantizar el suministro
de agua caliente en cualquier momento.
Para asegurar la continuidad en el abasteci-
miento de la demanda térmica, los especia-
listas recomiendan que las instalaciones de
energia solar dispongan de un sistema de
energia auxiliar, basado en una caldera a gas
o un complemento eléctrico.

Para obtener agua caliente sanitaria se utili-
zara el circuito de consumo con un intercam-
biador, teniendo en cuenta que con el sistema
de energia auxiliar de produccién instantanea
en linea hay que elevar la temperatura hasta
60° C y siempre en el punto de consumo mas
alejado hay que asegurar 50° C.
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6. Pruebas de presion y puesta en mar-
cha: Una vez que estan fijadas todas las pie-
zas de los colectores, se comienza con el
llenado del circuito primario por donde el
fluido recoge la energia solar y la transmite.
En este sistema se realizan pruebas de pre-
sién y posteriormente se comienza al llenado
del circuito secundario, el que recoge la
energia transferida del circuito primario para
ser distribuida a los puntos de consumo. En
el caso de la incorporacion de colectores so-
lares desde la etapa de proyecto, el sistema
comenzara a funcionar en la etapa préxima
a la puesta en marcha del edificio.

Encontrarse con techos que no tienen una
orientacion norte o con inclinaciones muy
pronunciadas, contar con un espacio fisico
reducido y tener sombras importantes, son
algunos de los desafios que se deben enfren-
tar a la hora de dimensionar e instalar colec-
tores solares. Especialistas chilenos detallan
sus principales consejos para aprovechar
nuestro sol, no hay que olvidar que en algu-
nas zonas de Chile existen los niveles de ra-
diacién mas altos del mundo.
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MONTAJE DE COLECTORES SOLARES
PLANOS

1. Instalacion de estructura soportante

2. Fijacion de los colectores a la estructura

Las recomendaciones

e Una de las principales sugerencias de los
especialistas se encuentra en la adopcién del
sistema en una etapa temprana, idealmente
cuando se realiza el disefio de arquitectura.
De esta manera, se obtendra una disminu-
cion en los costos de las obras civiles y de la
mano de obra.

¢ Empresas importadoras y fabricantes chi-
lenos, sugieren tener especial precaucion con
las filtraciones y la aislacion de las cafierias.

e Ademas, el Manual de Sistemas Solares
Térmicos recomienda:

a) Las aberturas de conexion de los apara-
tos y maquinas deben estar protegidas duran-
te el transporte, almacenamiento y montaje
para evitar la entrada de cuerpos extranos.

b) Es importante que la alineacion de las ca-
nalizaciones en uniones y cambios de direc-
cion se realice con los correspondientes acce-
sorios y cajas, centrando los ejes de las
canalizaciones con los de las piezas especiales,
sin tener que recurrir a forzar la canalizacion.

d) Los materiales de la instalacion deben
soportar las maximas temperaturas y presio-
nes disponibles.

e) Como fluido de trabajo en el circuito pri-
mario se recomienda utilizar agua de la red,
agua desmineralizada o agua con aditivos, se-

GENTILEZA SOLARCO

3. Conexién entre colectores

4. Conexion con el sistema de acumulacién

5. Conexidn a la energia convencional y
pruebas de presién

gun las caracteristicas climatolégicas del lugar.

f) El colector solar debera poseer la certifi-
cacion emitida por un organismo competen-
te o por un laboratorio de ensayos reconoci-
do. El proceso, incluida la estimacion de la
demanda, la seleccién del colector y la insta-
lacion, deben estar supervisadas por profe-
sionales capacitados. m

EN SINTESIS

La instalacién de colectores solares térmi-
cos para el calentamiento de agua involu-
cra la aplicacion de alta tecnologia que
debe ser manejada por profesionales es-
pecializados con experiencia en el tema.
Adecuado dimensionamiento, disefio, ma-
terialidad, implementacion y puesta en
marcha, ayudara a contar con una solu-
cion de energia térmica significativa, que
permita ahorros entorno al 70% anual en
cuentas de gas o electricidad.
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