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ADIGS A LAS
FILTRACIONES

Mejorar la habitabilidad y confort de las viviendas, disminuir los costos
de postventa y mantenimiento, y pasar un invierno sin sobresaltos representan las
principales premisas a las que responden los nuevos desarrollos
en impermeabilizantes.
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L ABC de los impermeabili-
zantes es claro: Evitar mo-
lestas filtraciones, manchas
de humedad y proteger del
. desgaste a cimientos, mu-
ros y cubiertas. Los objeti-
vos no admiten dudas. Ya sea como recubri-
miento liquido o como membrana, este
producto se aplica en la base de la estructura
o superficialmente en fachadas y cubiertas.
En el primer caso, el impermeabilizante se
agrega a la mezcla de albanileria u hormigo-
nado como por ejemplo en estucos para fa-
chadas, bafios, cocinas, estanques y cimien-
tos de construcciones en terrenos himedos.
En el caso de aplicacion superficial se incluye
a hidrorrepelentes y membranas impermea-
bles. Hasta la mas rebelde filtracién tiene sus
dias contados, porque en el mercado existe
un amplio mix de soluciones para imper-
meabilizar (ver recuadro Las soluciones habi-
tuales). ;Novedades? Existen varias y muy in-
teresantes. Hay de todo. Las innovaciones se
dan la mano con soluciones compuestas que
abordan en conjunto la impermeabilizacion y
el aislamiento térmico o la aplicacién de un
modelo de energia solar. Justamente, de las
tendencias en el mundo de los impermeabili-
zantes se trata este articulo. Veamos.

Impermeabilizantes
cementicios

Los impermeabilizantes cementicios por
cristalizacion capilar e integracion estructu-
ral al hormigdén protegen las estructuras
contra la penetracion de agua positiva o
negativa reaccionando durante la vida util
del hormigén y convirtiéndose en parte in-
tegral del sustrato.

Su combinacién de cemento Portland, are-
nas siliceas finas y agentes quimicos activos
generan la formacién de cristales no solubles
a través de los poros y capilares del hormi-
gon, sellando fisuras de hasta 0,4 milimetros.
Con este producto se consolida mejor la es-

Para muros interiores y exteriores, existen
sellantes y endurecedores superficiales.

El primero es un adhesivo elastico
resistente a la intemperie, de facil
aplicacion y que no escurre en posicion
vertical. El segundo es una resina de
impregnacion en base acuosa que previene
el crecimiento de musgo, hongos y
presencia de sales.

tructura entregando gran impermeabilidad.
Se puede agregar a la mezcla de hormigén
fresco antes de ser vaciado en obra, o en las
plantas hormigoneras. No afecta la resistencia
final del hormigén y se logran estructuras
completamente selladas contra filtraciones.
Se emplea en estructuras subterraneas, con-
tra gran presion hidrostatica, estanques de
aguas servidas, cdmaras subterraneas, estruc-
turas secundarias de contencién, muros, fun-
daciones, tuneles, canales, acueductos, pisci-
nas, cajas de ascensor, estacionamientos y
muros perimetrales. Ademas, es un producto
no téxico, certificado para impermeabilizar
receptaculos que van a contener agua pota-
ble, entre otros.

“Permite que el hormigén respire, es al-
tamente resistente a ambientes quimica-
mente agresivos, resiste Riles y aguas de
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COMPACTACION DE SUELO Y ASFALTO: Vibroapisonadores
(2T, 4T, diesel), placas simples y reversibles, rodillos.

EQUIPOS PARA HORMIGON: Reglas y cerchas vibratorias, alisadores,
vibradores internos y externos (eléctricos y neumaticos), convertidores
de frecuencia, martillos demoledores, cortadoras de piso y manuales,
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Las membranas
fotovoltaicas
cumplen la doble
funcion de
impermeabilizacion
y captacion

de energia solar.

mar, y su capacidad de penetracién y crista-
lizacion es de hasta 31 cm de profundidad
en el hormigon”, sefala Guillermina Hidal-
go, gerente Area Edificacion de Bautek.

El producto forma una resiste barrera contra
las filtraciones. “Es un tratamiento quimico,
cuya caracteristica principal es su habilidad de
generar una formacion cristalina no soluble
dentro de los poros y capilaridades del hormi-
gon, que sella los defectos propios del concre-
to impidiendo la penetracion del agua y otros
liquidos en cualquier direccion”, agrega José
Miguel Ferrer, gerente Business Unit Tremco de
Productos Cave, empresa recientemente ad-
quirida por el holding RPM Inc.

Los profesionales del &rea destacan su em-
pleo como barrera a la humedad por ascen-
sion capilar en radieres y sobrecimientos.
También sefialan que el hormigdén queda pro-
tegido contra la eflorescencia, porosidades y
otros dafios causados por desgaste, exuda-
cion de sales, expansion y contraccion duran-
te ciclos de hielo y deshielo. La formacion
cristalina permite la evaporacién de agua,
pero impide la penetracion de ésta en estado
liquido, quedando atrapada y la estructura
completamente seca.

“Entre las novedades de revestimientos ce-
menticios, estan aquellos formulados de ma-
nera que se comporten de forma flexible,
absorbiendo eventuales movimientos en las
estructuras, sin que el impermeabilizante deje
de prestar su funcién de mantener la estruc-
tura estanca”, agrega Bernardo De la Pefia,
subgerente técnico de Sika Chile.

Sistema EIFS
“La solucién EIFS (Exterior Insulation and Fi-
nish Systems, Sistema de Revestimiento y
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Aislamiento Exterior) consiste en un com-
puesto de acabado exterior que incorpora el
aislamiento térmico a la impermeabilizacion.
Es un sistema en base a polimeros de aplica-
cion adhesiva que provee al sistema de una
barrera primaria para control de la intrusion
del agua”, dice José Miguel Ferrer Se usa
para muros exteriores en cualquier tipo de
edificacién donde las consideraciones de di-
sefio tengan en cuenta la aislacion y altos
valores de cargas de viento. Ademas de la
impermeabilidad, posee un gran rendimien-
to térmico (R-4 por pulgada), facil de mane-
jar y moldear; adhesivos acrilicos para unir
las placas de aislamiento a un substrato pre-
viamente aprobado; una capa base reforza-
da con malla de fibra de vidrio embebida
sobre la cara exterior de la placa de poliesti-
reno expandido; y un acabado final que pre-
senta una amplia gama de colores y textu-
ras. Por ejemplo, ya se aplicé en el mall
Florida Center, Jumbo Easy La Dehesa, y el
Alto Las Condes.

GENTILEZA BAUTEK

“Por sus caracteristicas, el sistema EIFS po-
sibilita un disefo libre y la creacion de detalles
gue serian imposibles de lograr con otros sis-
temas de fachadas. Ademads, reduce el costo
de la energia utilizada para acondicionar tér-
mica y acUsticamente los ambientes, provee
una barrera resistente a la humedad, y provee
resistencia a la fisuracién, abrasion y decolo-
ramiento”, comenta Roberto Diaz, gerente
del Area Edificacién Comercial de Basf Chile.

Membranas asfalticas
fotovoltaicas

En el &rea energética, clave en el desarrollo
del pais, se estd implementando el uso de
membranas asfalticas fotovoltaicas, las que
son capaces de captar la energfa solar para
utilizarla como energia en las mas diversas
areas, ya sea habitacional, industrial y faenas
mineras. “Esta membrana fotovoltaica utiliza
tecnologia de celdas solares de silicio amorfo
gue forman una fina pelicula con capa triple
gue absorbe el espectro de luz solar. Es un
sistema multilaminado, que viene en rollo y
se monta sobre una cubierta, ya que necesita
alimentacion de los rayos ultravioletas, pu-
diendo ser conectado a la red eléctrica o ali-
mentar sistemas auténomos en plantas in-
dustriales o faenas mineras”, comenta
Guillermina Hidalgo de Bautek.

La novedad relacionada con la preven-
cién de humedad consiste en que las mem-
branas fotovoltaicas cumplen la doble fun-
cion de impermeabilizacién y de generacion
de energia, son livianas y flexibles, requie-

-

Para la mineria existe una
solucion que resiste la
concentracion acida y la
temperatura en celdas
electroliticas (donde se
forman las laminas de
cobre), evitando
filtraciones y
contaminacion del
medioambiente con acido.
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La tendencia también apunta a preservar
la apariencia natural de los materiales
como hormigén armado, ladrillos

a la vista y enchapes. Por ello se han
desarrollado productos que repelen
agua y humedad.

ren de una base pareja e inclinacién de al
menos 2% en las cubiertas.

Membranas bentoniticas

Otro desarrollo se observa en las membranas
bentoniticas formuladas de multiples capas:
una de bentonita granular autosellante sobre
un polietileno de alta densidad (HDPE) y una
capa protectora de polipropileno tejido. Estos
tres componentes forman una membrana im-
permeabilizante de alto comportamiento, fa-
bricada en un espesor controlado de 3,8 hasta
5 mm, especialmente disefiada para instalacio-
nes en muros contra terreno, bajo losas de
fundacion y fosos de ascensores. También so-
porta aplicaciones en donde se proyecte shot-
crete directamente sobre la membrana.

“La bentonita es una arcilla sédica natural
gue tiene como gran propiedad su capacidad
de absorber su peso en agua hasta 6 u 8 ve-
ces, siendo autoreparable ante posibles pun-
zamientos. Se aplica principalmente en pro-
yectos donde exista presion hidrostatica
continua. Es sencilla de instalar, quedando to-
talmente adherida al substrato, impide que el
agua circule longitudinalmente entre mem-
brana y substrato, siendo sencillo detectar
una filtracion ante eventuales danos. También
cuenta con una excelente capacidad de elon-
gacion”, agrega José Miguel Ferrer. El proyec-
to méas grande que se ha desarrollado en Chi-
le con esta tecnologia de impermeabilizacion
es el tunel bajo el rio Mapocho (Costanera
Norte), cuya superficie impermeabilizada fue
de 280.000 m? aproximadamente.

Impermeabilizantes

en la mineria

Los nuevos desarrollos apuntan a resolver las
necesidades de las més diversas industrias,

incluida la minera. En este sentido, se ha de-
sarrollado un sistema con membrana termo-
plastica, originalmente para la impermeabili-
zacién, que tiene la capacidad de resistir la
concentracién acida y temperatura en celdas
electroliticas, construidas mayoritariamente
con cementos poliméricos. “Se desarrollé una
solucién para impedir que las celdas electro-
liticas -donde se forman las ldminas de co-
bre- tengan problemas de filtracion, conta-
minen el medioambiente con acido y pongan
en riesgo la seguridad de los trabajadores.
Ademas de cumplir con la impermeabilidad
y resistencia acida, habia que cumplir con el
plazo de 8 horas, maximo tiempo disponible
desde que se vacia para el aseo hasta que se
vuelve a integrar a la produccién la celda,
cosa que se ha logrado plenamente”, co-
menta Guillermina Hidalgo de Bautek. Ade-
mas, existen diversos revestimientos antiaci-
dos modernos que incluso resisten hasta
98% de concentracion al acido sulfurico,
compuesto quimico muy usado en la minerfa
del cobre.

Sellantes y endurecedores
superficiales
En muros interiores y exteriores pasan cosas.
“Qtras innovaciones estan relacionadas con
la impermeabilizacién interior cuando el pro-
blema se produce una vez construida la
obra. Para solucionarlo se recurre a sellantes
y endurecedores superficiales para detener
humedad en los muros y pintar o empapelar
posteriormente. Asimismo son Utiles para
evitar las eflorescencias en muros exteriores
e interiores”, comenta Bernardo De la Pefia,
de Sika Chile.

El endurecedor consiste en una resina de
impregnacién en base acuosa impermeabili-
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LAS SOLUCIONES HABITUALES

Algunas de las soluciones impermeabilizantes mas utilizadas se sintetizan en

el siguiente repaso:

HIDROREPELENTES: Emulsiones de silicona en agua o solvente, cuya funcion es repe-
ler el agua generando el efecto “perleo”. Forman barreras impermeables, impidiendo
el paso del agua, previniendo de esta forma la infiltracion de humedad producto de

GENTILEZA SIKA

lluvias 0 napas subterraneas y pueden ser
empleados en fachadas de hormigén, la-
drillo, enchapes y piedra natural.
IMPERMEABILIZANTES ELASTICOS: Po-
limeros que permiten sellar las fisuras, in-
cluso con movimientos. Otorgan alta se-
guridad a la impermeabilizacién ya que
puentean las fisuras existentes o aquellas
que se puedan producir posteriormente a
la aplicacion del impermeabilizante, es
decir, la superficie queda impermeable
aunque se produzcan fisuras en el muro.
REVESTIMIENTOS CEMENTICIOS: Pue-

den ser rigidos o flexibles, logran una maxima durabilidad, practicamente igual a la vida
Gtil de la estructura por el hecho de estar basados en cemento. Impermeabilizan con un
espesor de 1 a 2 mm, reemplazando a un estuco impermeable de 20 a 30 mm de espe-

sor, con lo que se ahorra tiempo y material.

MEMBRANAS ASFALTICAS: Vieren en rollo, son hechas a base de asfalto y se deben
calentar para que queden adheridas al sustrato y para que sus traslapes queden sella-
dos. Dentro de estas estan las formuladas con polimeros APP, polipropileno Atactico,
cuya principal ventaja es su alta resistencia a los rayos UV y a la estabilidad de forma en

caliente 140°C - 160°C, entre otras.

MEMBRANAS LIQUIDAS DE POLIURETANO: Se aplican en forma liquida, con escu-
rridores de goma, similares a los que se utilizan para limpiar los vidrios, con la particu-
laridad de que son dentados. Una de las grandes ventajas es que se adhiere completa-
mente, sin uniones, quedando una sola pieza en toda la superficie.

MEMBRANAS DE PVC: Son preformadas en espesores de 1,2 a 1,5 mm. Se utilizan en
muros de fundaciones, jardinera y losas. Pueden ser colocadas en forma flotante o ad-
heridas a la base. En este Ultimo caso existen laminas de PVC con una cara de geotextil

gue se pega con adhesivos a la base.

La solucion EIFS

es un sistema

en base a polimeros
de aplicacién
adhesiva que
incorpora
aislamiento

térmico a la
impermeabilizacion,
entregando una
barrera primaria
para el control de la
intrusion del agua.
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zante y endurecedora de superficies que tam-
bién previene el crecimiento de musgo y hon-
gos, y sirve para el tratamiento de eflo-
rescencias o presencia de sales. Ademas, se
utiliza como pre-tratamiento antes de pintar
para mejorar las superficies débiles y pulveru-
lentas. Se puede aplicar sobre yeso, mortero,
hormigdn, piedra y ladrillo. Por su baja visco-
sidad, penetra al interior del substrato for-
mando una barrera impermeable. También,
resiste los rayos UV.

Por su parte, el sellante es un adhesivo
elastico, mono componente, libre de solven-
tes y basado en tecnologia de polimeros con
silano con muy buena adherencia al PVC rigi-
do, pléstico reforzado con fibra de vidrio, ma-
dera, ceramica, teja, ladrillo, hormigén, alu-
minio y acero inoxidable, entre otros. Por
estas caracteristicas, se puede aplicar en mar-
cos de puerta, techos, piezas de aislamiento
acustico y placas de cubiertas. No es corrosi-
vo, se aplica con facilidad y rapidez. “Estos
sellantes tienen mayor resistencia a la intem-
perie que los sellantes tradicionales, menor
descoloramiento, mayor facilidad de aplica-
cién y son tixotrépicos, es decir, no escurren
cuando se aplican en posicion vertical”, agre-
ga Bernardo De la Pefia.

Revestimientos

Hay mas tendencias. “La tendencia actual es
el uso de membranas liquidas de poliuretano
para impermeabilizacién de losas de estacio-
namientos, azoteas, jardineras, salas de ma-
quina y en general zonas donde las tradicio-
nales membranas en rollos son de mas dificil
instalacion. Ademaés, el desafio consiste en
masificar estas nuevas tecnologias, ya que el
mercado suele ser conservador y reticente a
incorporar innovaciones en metodologias,
procesos o tecnologias”, senala José Miguel
Ferrer, de Productos Cave.

No faltan los productos amigables con el
medio ambiente, sin solventes volatiles, elas-
ticos, de alta durabilidad y rapido secado, es-
pecialmente a baja temperatura. “Por un
lado, las tendencias en los segmentos de de-
coracion y disefio apuntan a preservar la apa-
riencia natural de los materiales de construc-
cién como el hormigén armado, ladrillos a la
vista y enchapes, entre otros. Esto se ha tra-
ducido en el desarrollo de productos para im-
permeabilizacién que repelen el agua y la
humedad, pero que no forman pelicula, lla-
mados generalmente microhidréfugos. Estos



son en base agua, no forman pelicula y son
faciles de aplicar y amigables con el medio
ambiente”, sefala Christian Rivas, brand ma-
nager de la Division Arquitecténica de
Sherwin Williams.

Siguiendo con las innovaciones, existe un
mortero autovulcanizante en frio, fabricado en
base a resinas de policloropeno, saturado con
microcargas y microfibras unicelulares de disi-
pacién mecénica. Este se puede utilizar como
carpeta de refuerzo superficial en trabajos de
impermeabilizacién de alta exigencia, donde la
superficie queda expuesta al transito peatonal,
por ejemplo, ya sea en estucos, hormigén,
madera o fibrocemento. Posee gran resistencia
a la abrasién e impacto, resistencia alcalis, am-
biente salino y humedad. “Es un revestimiento
elastico, resiliente y autoextinguible, no propa-
ga la llama”, dice Juan Carlos Matta, subge-
rente de Ventas Industrial y Construccion de
Chilcorrofin.

Otro desarrollo. “Existe un sello de refuer-
zo impermeabilizante para hormigén, estucos
y fibrocemento que actua con gran eficiencia
contra presiones positivas de agua. Reacciona
con la humedad del sustrato, formando un
complejo quimico insoluble y forma una peli-
cula de poro abierto, permitiendo que el sus-
trato respire logrando el intercambio de hu-
medad de equilibrio con el medio”, agrega
Juan Carlos Matta.

Como siempre, no se descuidan factores
econdmicos y se desarrollan pinturas y reves-
timientos que ademas de decorar, imper-
meabilicen la superficie, ahorrando material y
mano de obra. Para este segmento las lineas
mas importantes se concentran en pinturas al
agua como latex y esmalte, con propiedades
impermeabilizantes.

GENTILEZA SIKA

El mercado apunta
a innovar usando
membranas liquidas
de poliuretano para
impermeabilizacion
de losas en
estacionamientos,
azoteas, jardineras
y salas de maquina.

Adicionalmente, existe la tendencia de uti-
lizar revestimientos que impermeabilizan y
protejan las estructuras de la intrusién de clo-
ruros en zonas costeras o de la carbonatacion
y/o eflorescencias (manchas blancas de sales).
“Ademds de constituir una proteccién, son
elementos de terminacién arquitecténica en-
tregando color y texturas. Son de composi-
cion acrilica lo que permite puentear fisuras
del substrato, tienen buena adherencia a dis-
tintos substratos y permiten la transmision de
vapor, es decir, que despida la humedad ge-
nerada al interior de los recintos producto de
condensaciones”, sefiala Roberto Diaz, de
Basf Chile.

Las principales ventajas de utilizar estos re-
vestimientos consisten en la mejora de la ha-
bitabilidad y confort de las viviendas, ademas
del bajo costo postventa para las constructo-
ras y los ahorros de mantenimiento para el
propietario. Esto se explica por sus cualidades
en impermeabilizacién, y por presentar una
buena estabilidad en el color en relacion a las
pinturas comUnmente utilizadas. m

www.registrocdt.c/
EN SINTESIS

Actualmente encontramos en el mercado
soluciones impermeabilizantes que incor-
poran aislacion térmica, textura y color, y
otras que se pueden aplicar en zonas hu-
medas y que previenen la aparicion de
sales o eflorescencias. Cualquiera sea su
presentacion, hoy dia los impermeabili-
zantes tienen como principal objetivo
evitar las molestas filtraciones de agua y
la posterior aparicion de humedad, asi
como proteger del desgaste a cimientos,
muros y cubiertas.
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Maxima velocidad de armado v/
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ANDAMIOS Y ENCOFRADOS

SOINSA, con seguridad,
en todos tus proyectos.

Antofagasta: (56-55) 218 512
Vina del Mar: (56-32) 614 084
Concepcion: (56-41) 430 235

encofrados@soinsa.cl
www.soinsa.cl




Para obras viales, soluciones integrales en las que puede confiar.
Mesh -Track, Sistema BITUFOR, Refuerzo con Malla de Acero para la Rehabilitacidn de Pavimentos.

Este sistema consiste en el refuerzo de los pavimentos en
mal estado, con una malla de alambre de acero con cables
de refuerzo, que se adhiere al camino con slurry seal y luege,
se cubre con una nueva carpeta de rodado de asfalto.
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INDUSTRIAS CHILENAS DE ALAMBRE
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Presente en los segmentos: 3 Productos y Servicios:

Industrial y Comercial Cubiertas y Revestimientos
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