A FONDO

FL PROBLEMA ENERGETICO:

de Chile

Los ultimos diez afios han sido
complicados para la politica energética
chilena. Cortes al suministro de

gas desde Argentina, sequias que
disminuyen el rendimiento de las
centrales hidroeléctricas, monitoreos
para controlar las emisiones de gases
efecto invernadero y los elevados
precios del petrdleo son sintomas de
que algo no esta funcionando bien. El
diagnéstico de los expertos es uno sélo:
Chile debe ampliar y diversificar su
matriz energética. El desafio es hacerlo
sin perder competitividad.

POR DANIELA HERNANDEZ RODRIGUEZ
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eptiembre de 2007 fue recibira alrededor de 15.500 millones de pesos Pero el problema se arrastra desde hace mas
clave para la politica para su gestion durante este afio, cuyo objetivo  tiempo. Cuando se firmé el protocolo de inte-
energética chilena. Los principal sera generar una politica energética gracion gasifero con Argentina, en 1995, Chile
primeros dias del mes,el  de largo plazoy fijar las bases para el Ministe-  jugé casi todas sus cartas apostando al gas
ministro presidente de rio de Energia. trasandino. Construy6 gasoductos y plantas
la Comision Nacional de Aunque la inyeccion de recursos al area es generadoras de electricidad. La industria se
Energia (CNE), Marcelo calificada de positiva, la situacién del mundo suma invirtiendo en infraestructura para pro-
Tokman, anunci6 la y del pais es un factor gravitante para sectores  ducir con gas natural y casi el 50% de la ener-
creacion del Ministerio de Energia. Algunas como el energético. gia eléctrica que se generaba provenia desde
semanas después, otro secretario de gobierno, La caida de la bolsa en el mes de enero, plantas alimentadas con lo que entregaba el
Andrés Velasco, dio a conocer el Presupuesto sumada a los altos precios del petréleo, generé  gobierno argentino.
2008. El documento establece que la CNE un remezon fuerte en la economia chilena. La dependencia de Chile era evidente y las

INCENTIVOS A LA INVERSION

Precisamente para impulsar el mercado de nuevas energias,
la Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO) inicié un
programa de cofinanciamiento de estudios de preinversion para
proyectos a partir de fuentes no renovables.

La génesis del programa se remonta a unos tres afios atras,
cuando la ley eléctrica se cambio para remover una serie de
barreras para el desarrollo de proyectos de tamano menor que
involucraran Energias Renovables No Convencionales (ERNC).
Pese a eso, explica Orlando Jiménez, subgerente de Programa-
cion Estratégica de CORFO, “algo pasaba que no se obtenian los
resultados esperados. Investigamos y nos dimos cuenta de que
el desarrollo de la ingenieria, la preinversién, los estudios téc-
nicos y de factibilidad eran caros. Lo que constitufa una barrera S | Cte
para las inversiones”.

Entonces se generd un concurso en donde se invitd a duenos
de recursos energéticos renovables a presentar propuestas.
“Cada proyecto puede costar entre 1.4 y 1.8 millones de dolares
por mega de capacidad instalada, y si el mercado no estaba
maduro, aunque tuvieras una buena planificacion el tema de los
recursos se volvia dificil. Por eso nosotros ayudamos a financiar
parte de los costos”, asegura Jiménez.

Aparte del fomento productivo, el programa apunta a diversi-
ficar la matriz energética. “La tendencia va a ir hacia la genera-
cion distribuida, eso significa que mas que tener 3,4 6 5 puntos
donde se genera el grueso de la energia, ocupas el territorio,
diversificas |a localizacion y las fuentes de las que sacas energia.
Eso a la larga disminuye el riesgo, porque no dependes de una
fuente absoluta. La idea es que esto complemente al sistema
convencional”, finaliza.
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“La energia nuclear se

estd situando dentro de

las formas més baratas

de generacién de energia.
Ademaés, con ciertos avances
tecnoldgicos tiene la
posibilidad de participar en
la transformacién de otras
energias. Utiliza recursos
relativamente abundantes

vy sus desechos pueden ser
tratados y almacenados”,
dice el experto en energia
nuclear, Julio Vergara.

cosas se complicaron. El 2005 |a Secretaria de
Energia Argentina promulgé una resolucion
que facultaba a la autoridad a privilegiar

el abastecimiento de gas para el consumo
interno frente a las exportaciones. Comenzaba
entonces una época marcada por el raciona-
miento y los cortes constantes al suministro. El
Gobierno reacciond y opté por hacer funcionar
las centrales termoeléctricas con diesel. Segln
cifras de la CNE, el aho 2004 casi el 40% de

la demanda estaba cubierta con petréleo.

El problema es que los altos precios que ha
alcanzado el crudo generan una reaccién en
cadena. Los costos de produccion energética se
elevan, las cuentas de la luzsevan alalzayla
industria se resiente. Todo eso afecta el creci-
mientoy la estabilidad econémica.“Si el costo
de la energia sigue alto, lo que refleja escasez
van a elevarse muchos precios y eso hace que
muchas actividades dejen de ser competitivas.
El alto precio afecta la actividad econdmica”,
asegura Javier Hurtado, gerente de Estudios de
la Cadmara Chilena de la Construccion.

LA SITUACION INCOMODA

El 2007 sera recordado por muchos como
el afio del calentamiento global. No por nada
el ex candidato a la presidencia de Estados

Segun los expertos, la necesidad de
ampliar la matriz energética es vital.
De ahi la urgencia de invertir en
desarrollo, investigacion y fomento de
nuevas fuentes energéticas como las
renovables no convencionales .

Unidos, Al Gore, gan6 el Premio Nobel de |a
Paz defendiendo esta causa. La necesidad

de regular las emisiones de gases efecto
invernadero, cuidar las fuentes energéticas y
fomentar la preocupacién del medioambien-
te se tornd vital.

Al elevarse los niveles de diéxido de carbono
(CO2) y de otros gases se produce un exceso
en la retencién del calor de la Tierra. Los polos
comienzan a derretirse, el maraumentayel
cuadro se pone cada vez peor. La Unica forma
de controlar el colapso es reducir notablemen-
te la emision de los llamados gases de efecto
invernadero —vapor de agua, CO2, metanoy
otros—que se generan por la combustion de
combustibles fésiles, por medio de tratados
internacionales como el Protocolo de Kyoto,
que Chile ratificé en agosto de 2002.

Para eso es fundamental modificar la matriz
energética de los paises. Segun cifras de la
CNE (2004), el consumo energético del pais se
ordena asi: 39% petroleo, 19% gas natural,18%
hidroelectricidad, 14% lefa y 10% de carbon.

O sea, mas de la mitad de las energias que se

utilizan generan gases de efecto invernadero.
Arturo Brandt, abogado, especialista en temas
medioambientales de 3C Group, asegura que

la busqueda de nuevas fuentes energéticas

es esencial.“El mundo tiene que ir por nuevas
formas de energia. Los precios van a seguir
subiendo, el barril de petréleo esta como a 100
dolares y eso hace que todas las energias aso-
ciadas con combustibles fosiles derivados del
petréleo aumenten. La consecuencia es que

el mundo esta girando hacia nuevas fuentes
con valores mas estables, como las energias
renovables no convencionales”.

La directora ejecutiva de Chile Sustentable,
Sara Larrain, concuerda con lo anterior y agre-
ga que toda esta institucionalidad energética
que se ha formado es producto de la crisis
que estamos viviendo. “Hace varios afios
que Chile esta en una situacién complicada.
Tenemos un nivel de vulnerabilidad muy alto,
principalmente en el sector eléctrico. Ademas
de una dependencia de combustibles fosiles
importados. Y eso significa que al subir los
precios tienes que estar aplicando fondos de
estabilizacion, pues eso incide directamente
sobre cualquier factor econémico”.

La mayor dificultad, explica, aparte de la
falta de proyeccién en las politicas, es que el
desarrollo energético se ha confundido con el
negocio energético. “Eso pasa cuando la poli-
tica se ha concentrado en criterios exclusiva-

mente de mercado por ejemplo, al comprar los
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combustibles mas baratos sin tomar en cuenta
factores estratégicos que deben concurrir para
ofrecer una buena gestién energética”.

El ministro de Energia, Marcelo Tokman, afir-
ma que si bien el Gobierno ha administrado la
crisis, “no nos hemos quedado solo en eso, sino
que nos hemos preocupado particularmente
de que los proyectos eléctricos que las empre-
sas tienen en carpeta puedan convertirse en
realidad lo antes posible.

La Unica salida definitiva es aumentar las
inversiones. Las empresas lo han entendido y
el Estado esta acelerando los procedimientos
administrativos”.

En cuanto a la compatibilidad de los
proyectos con el medioambiente, el ministro
destaca que durante 2007 se aprobaron —en
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambien-
tal- proyectos por cerca de 4.300 MegaWatt
(MW).“A través del trabajo coordinado hemos
demostrado que es posible compatibilizar los
objetivos ambientales y el desarrollo energéti-
co del pais”, aclara.

En los paises europeos, la tendencia también
llama a combinar la energia con el medioam-
biente. Eso ha llevado a los gobiernos a optary
fomentar las Energias Renovables No Conven-
cionales (ERNC).

Entran en esta categoria la edlica, solar,
geotermia, la de los océanos y las centrales
hidraulicas de menor escala o de pasada.Y las
ventajas que tienen sobre las tradicionales
(petréleo, carbon, gas natural) son: primero,
que no se consumen con la rapidez de otros
combustibles. Segundo, dependiendo de su

forma de aprovechamiento, generan impactos
ambientales considerablemente inferiores a
las fuentes convencionales. Tercero, son una
opcion segura y sustentable en el tiempo.Y por
ultimo, dependen de la geografia y condiciones
climaticas de un pais.

En ese sentido, Chile tiene un enorme
potencial de ERNC que -a juicio de los expertos
y de la CNE- debe ser aprovechado al maximo.
“En el pais contamos con una gran riqueza de
recursos naturales con potencial energético
que no han sido aprovechados. Por ejemplo, se
estima que nuestra capacidad edlica es de has-
ta 10.000 MW; en mini hidraulicas tenemos un
potencial para generar miles de MW, s6lo en
obras de riego se han identificado mas de 250
posibles proyectos con un potencial de 600
MW. Por otra parte, la zona norte tiene uno de
los mayores niveles de radiacion solar a nivel
mundial, con el consecuente potencial para
el desarrollo de proyectos fotovoltaicos; en
geotermia estimamos que podemos generar
entre 3.000y 5.000 MW y, finalmente, con-
tamos con miles de kildémetros de costa para
aprovechar la energia de los mares”, puntualiza
el Ministro Marcelo Tokman.

Actualmente la ley no fija una cuota de uso
de energias renovables no convencionales a las
empresas. Sin embargo, gracias a una modifi-
cacion aprobada hace poco en el Parlamento,
se establece que entre los afios 2010 y 2014 el
suministro energético proveniente de ERNC
debera ser del 5%. De ahi en adelante ird au-
mentando gradualmente hasta llegar al 10%
en el ano 2024.

La inversién inicial que significa instalar una
planta edlica o solar sin duda es alta, pues las
tecnologias y equipamientos no estan 100%
desarrollados. Sin embargo, afirma Roberto
Roman, docente de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Chile y experto
en energia solar, una tecnologia que hoy es cara va
a ser mucho mas barata después.

ENERGIA GEOTERMICA

Es la energia contenida al interior de la
Tierra, se transmite por conduccion tér-
mica hacia la superficie y es un recurso
de alta disponibilidad. Existen dos areas
desde donde se puede extraer energia: la
hidrotérmica, que contiene agua a una
presion muy elevada y los sistemas de
roca caliente, formados por capas imper-
meables que recubren un foco de calor.

En Chile las fuentes de geotermia
son enormes, pues nos encontramos
en medio de lo que se conoce como
“Cinturén de Fuego del Pacifico”, una
region con una alta actividad sismica y
volcanica que guarda grandes reser-
vas energéticas. Sin embargo, muchos
de estos yacimientos alin no han sido
explorados.En 1999, el Congreso aprobd
la Ley N°19.657 “Sobre concesiones de
energia geotérmica”, que establece
que la energia geotérmica es un bien
del Estado que puede ser explorado
y explotado. Ademas reglamenta las
condiciones para la participacién de
empresas privadas en las actividades de
exploracién y explotacion.

Desde la promulgacion de |a ley, el
Ministerio de Mineria, encargado de la
aplicacion y cumplimiento de la norma-
tiva, ha otorgado trece concesiones para
la investigacion geotérmica.




ENERGIiA NUCLEAR

Es aquella que se libera como resul-
tado de una reaccién nuclear. Se puede
obtener por dos procesos: fision, que es
la division de nucleos atémicos pesados
o fusion, que implica la union de nucleos
atoémicos livianos. Con esta primera for-
ma de energia funcionan los reactores de
las centrales nucleares existentes.

Si bien el gobierno descarté la posibili-
dad de construir una central nuclear en
Chile en el corto plazo, la energia nuclear
es un recurso que esta siendo investigado
por la CNE.“La Presidenta decidio que en
este tema no debiamos ser pasivos, sino
que teniamos que iniciar los estudios que
nos permitieran evaluar la conveniencia
de este tipo de energia para el pais”, sefia-

|6 el ministro Tokman.

A juicio del docente de la Universidad
Catdlica y experto en energia nuclear,
Julio Vergara, los beneficios de contar
este recurso abarcan un amplio espectro
de requerimientos. “En primer lugar, la
energia nuclear se esta situando dentro
de las formas mas baratas de generacion
de energia eléctrica y con ciertos desarro-
llos tecnolégicos tiene la posibilidad de
contribuir en la transformacion de recur-
sos para atender las necesidades de otros
sectores energéticos como el transporte
y la industria y segundo, utiliza recursos
relativamente abundantes.”

Sin embargo, agrega, es una energia
que esta sujeta a muchas regulaciones

y normativas internacionales. “Hay que
disefiar muy bien la industria, pues es un
negocio que exige seriedad tecnologica,
responsabilidad social y comprensién del
futuro. Es un sistema que puede desa-
rrollarse en unos 10 afios, pero que debe
funcionar durante muchas décadas”.

La operacién segura de la energia
nuclear implica supervisar la seleccion,
construccion y operacién de tecnologias
nucleares para que cumplan con los
estandares internacionales. “Ya sabemos
que un accidente nuclear, en un reactor
mal disefiado y operado por personas sin
la calificacion adecuada, puede afectar a
las personas y al medioambiente”, finaliza
Julio Vergara.

SN Power
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SUSTENTABILIDAD V/S COMPETITIVIDAD

Sibien las voces expertas coinciden en la
importancia de medidas, como la creacion
del Ministerio de Energia y la cuota de ERNC,
surgen algunas dudas acerca de la viabilidad
econémica de los negocios involucrados.

Javier Hurtado, gerente de Estudios de la
Camara Chilena de la Construccion, explica
que para un pais la competitividad es vital.
En ese sentido, la energia también debe ser
competitiva, pues es un insumo sumamente
importante. “Lo que tenemos que hacer es
buscar aquellas alternativas energéticas que
resulten mas econémicas y rentables para
Chile, cumpliendo con toda la legislacion vi-
gente; que sean ambientalmente adecuadas
y que se cinan a las restricciones existentes.
Energias como la edlica o la solar son muy ra-
zonables y adecuadas. Pero los paises que las
tienen, que son importantes en ellas, tienen
que subsidiarlas.Y si tengo que empezar a
subsidiar energia, no estoy contribuyendo a
una mayor competitividad. Lo que habria que
hacer es esperar que el mercado funcione lo
mejor posible antes que entrar a subsidiar,
eso encarece la matriz”, explica el experto.

Una opinién diferente tiene el abogado
Arturo Brandt, quien argumenta que el mer-
cado no es siempre quien otorga la validez
necesaria a los recursos. “Muchos criticos de
las ERNC dicen que son mucho mas caras.
Pero el factor precio no es el Gnico determi-
nante en la decisiéon de qué energia se va a
utilizar. ;Cuanto cuesta la seguridad energé-
tica? Los factores ambientales y el impacto
a la salud no se incorporan en la malla de
los precios”.

La inversion inicial que significa instalar
una planta edlica o solar sin duda es alta,
pues las tecnologias y equipamientos no es-
tan 100% desarrollados. Sin embargo, afirma

Roberto Roman, docente de |a Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la Univer-
sidad de Chile y experto en energia solar, una
tecnologia que hoy es cara va a ser mucho
mas barata después.“Como en Europa hay
bastante viento, se partié con un proyecto
grande de generacién de energia edlica. Se
instalaron varias plantas que son mas de 5o
mil megawatts y una inversién muy grande.
Pero |a potencia eléctrica instalada hoy dia
por energia edlica en el mundo es cinco a seis
veces toda la potencia de Chile. En Alemania
la fuente edlica genera el 6% de toda la ener-
gia eléctrica y hace veinte anos era cero. En

“Hace varios afios que Chile estéd en una situacién
complicada. Tenemos un nivel de vulnerabilidad muy

alto, principalmente en el sector eléctrico. Ademads de una
dependencia de combustibles fésiles importados. Y eso
significa que al subir los precios tienes que estar aplicando
fondos de estabilizacién, pues eso incide directamente sobre
cualquier factor econémico”, explica Sara Larrain.

conclusion, la generacion eléctrica en base a
energia edlica, hoy es mas barata que el gasy
hace diez o quince anos era mucho mas caro”.

Si bien llegar a un desarrollo positivo de las
ERNC es favorable para el pais, explica Javier
Hurtado, “estas energias no deberian superar
el 10%. Si tu obligas a que haya mas, puede
que suceda, pero va a ser a costo de todos
nosotros.Y eso va a afectar la competencia. La
experiencia histérica demuestra que cada vez
hay mas recursos naturales y mejores mane-
ras de tratarlos. Porque mientras mas pagas
por ellos, mas gente se interesa en investigar.
Asi se va generando un mercado”. EG

ENERGIA SOLAR

Es la energia con la que funciona casi
todo en este planeta. La comida que inge-
rimos proviene de animales que se han ali-
mentado con plantas que previamente han
atravesado por un proceso de fotosintesis.
Ese es el primer camino de transformacién
de la energia solar, la llamada “conversion
biolégica”.

El segundo método, explica el profesor
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas de |a Universidad de Chile, Roberto
Roman, es la conversién térmica, que
convierte la energia solar en calor. “Esto se
hace absorbiendo la radiacién solar. Existen
diferentes mecanismos para transformarla
y se puede generar calor de baja tempe-
ratura hasta lo suficientemente elevadas
como para fundir metales o que alcanzan
el nivel que existe en la superficie del sol.
Unos 5.800 grados Kelvin”.

Y el Gltimo método es la conversion
directa o fotovoltaica. Que consiste en con-
vertir directamente en electricidad. “Esto se

basa en que la energia solar esta cons-
tituida por fotones (pequenos paquetes
de energia) que en ciertos materiales son
capaces de liberar electrones y eso genera
corriente”.

En Chile |a energia solar es utilizada
principalmente en la zona norte, en donde
existe un nivel de radiaciéon muy alto.Y sus
usos se extienden desde aplicaciones de
empresas de telecomunicaciones, sistemas
de iluminacion de faros con paneles foto-
voltaicos y electrificacion rural. Ademas,
el profesor Roman es parte de una ONG
llamada EcoMaipo, en donde constante-
mente se estan desarrollando técnicas de
aprovechamiento de energia solar.

En esa misma linea, la empresa TransE-
nergy entreg6 a la CNE un documento lla-
mado Plan Nacional de Colectores Solares
Térmicos, “que es para usar masivamente
la energia solar en Chile, especificamen-
te para generar agua caliente sanitaria”,
aseguré Roman.
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