‘ GRANDES OBRAS ‘

AUTOPISTA NORORIENTE

Un lujo para
EL BICENTENARIO

Con tecnologia de punta y un disefio que responde a las numerosas
dificultades del terreno, el acceso nororiente a la capital busca
mejorar la calidad de vida de mas de 500 mil habitantes de los
sectores norte y oriente de Santiago. Ttuneles, viaductos y enlaces,
concentrados en sdélo 21 kilémetros, hacen de esta obra una de las
mas complejas de los tltimos afios en el pais.

Por Francisco Maldonado « Fotos Viviana Pelaez y Cortesia de Autopista Nororiente.
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Diez minutos para conec-
tar las comunas de Vita-
curay Colina? ;Modernos
complejos inmobiliarios
en la provincia de Chaca-
buco, accesibles en escaso
tiempo para los habitan-
tes de la zona oriente de la
capital? Estos lujos seran posibles gracias a la
Autopista Nororiente, que con una inversién
de mas de 200 millones de délares y una
longitud total de 21,5 kilometros, permitira
unir a Vitacura y Huechuraba con el valle de
Chacabucoy la Ruta 5 Norte. La quinta auto-
pista urbana de Santiago, que actualmente
lleva mas de un 30% de avance y que deberia
estar operativa el afo 2009, beneficiard asi a
casi medio millén de personas de la Region
Metropolitana.

Pero ademas de las evidentes ventajas en
cuanto a la disminucion de los tiempos de
viaje y a la mayor conectividad e integracion
de ambas zonas de la capital, en la Coordina-
cién de Concesiones del Ministerio de Obras
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Plblicas destacan que esta obra incentivara
el desarrollo de zonas industriales e inmo-
biliarias en torno al proyecto. Tanto asi, que
dos complejos inmobiliarios aportaran un
total de 600 mil UF a la obra, a través de un
subsidio a la construccion.

El trazado de la autopista se ha subdividido
en tres grandes sectores: el lamado Enlace
Centenario, ubicado al costado norte del rio
Mapocho,y que resuelve la interconexion en-
tre Américo Vespucio, Costanera Norte, Santa
Mariay la autopista a través de un enlace de
tres niveles, con 13 ramalesy lazos. “Este es
uno de los nudos de mayor complejidad téc-
nica de los ejecutados hasta el momento en
Santiago, ya que concentra gran parte de las
posibles tipologias de puentes, desde puentes
metalicos en curva hasta losas posteseadas
hormigonadas in situ”, detalla Guillermo Gar-
cia, gerente de Sacyr para este proyecto.

El sector oriente, en tanto, abarca las
comunas de Vitacura, Huechuraba y Colina,y
consiste en un complejo trazado de monta-
fia con tlneles, viaductos, enlaces y pases

superiores. Entre éstos destacan el Viaducto
Quebrada El Salto (201 metros de longitud,
pilas de apoyo entre 15 y 19 metros de altura),
el Viaducto Bosques de Santiago (270 metros
de longitud, pilas de apoyo entre 20y 46
metros de altura) y los tineles en los cerros
Manquehue |, Manquehue Il y Montegordo.
El sector poniente, por su parte, atraviesa
la zona de expansion de proyectos inmobi-
liarios en el valle de Chicureo, y se extiende
desde el Enlace Avenida del Valle hasta la

La autopista contara con dos peajes
troncales manuales: uno ubicado entre
los enlaces El LLano y El Valle (oriente),
y otro en el sector Las Canteras (ponien-
te). El costo serad de aproximadamente
$1.500 (calculados al 2001, reajustables
a partir de ese afio), que se cobrara a los
vehiculos que recorran la totalidad de la
via (21,5 kilometros).
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interseccion con la Ruta 5 Norte, contemplan-
do intersecciones en desnivel con la vialidad
ya existente en el sector.

LA SOLUCION DE LOS TUNELES
Originalmente, el anteproyecto consi-
deraba ocho tlneles: dos en cada cerro ya
mencionado —el segundo tinel Montegordo
seria diferido en el tiempo—,y dos masen La
Piramide. Pero al momento de enfrentar la
ingenieria de detalle, comenzaron a surgir
los problemas. “El terreno de ese cerro estaba
conformado por una roca muy descompues-
ta, por lo que la cobertura que quedaba sobre
la clave del tunel era bastante inestable. Esta
condicion era de alto riesgo tanto para la eta-
pa de construcciéon como para la de explota-
cion”, explica Rosanna Nufiez, gerente técnico
de la Concesionaria Autopista Nororiente.
“Ademas, al evaluar la construccién de los
portales de entrada y salida de los tuneles,
nos dimos cuenta de que, para ejecutarlos,
el corte para lograr estabilizar la ladera iba
allegar hasta la cima del cerro. El impacto
iba a ser tremendo”, agrega. ;La solucién?
Maodificar el trazado en la zona del Parque
Metropolitano. El cambio implicaba despla-
zar el camino hacia abajo, a las faldas del
cerro, lo que fue aprobado en la Resolucién




de Calificacion Ambiental N° 531/2005. Asi, de
los ocho tuneles originales quedaban seis.

Pero de estos seis, sélo cinco se estan
construyendo: dos en el Manquehue |, dos
en el Manquehue Il,y uno bidireccional en el
Montegordo. Segln explica Rosanna Nunez,
uno de los criterios que incluian las bases
de licitacion para construir el segundo tinel
Montegordo tenia relaciéon con la demanda:
éste debia hacerse si se alcanzaban flujos
vehiculares sobre los 1.800 vehiculos por
hora.“Sin embargo, esta demostrado que
con 1.200 vehiculos ya se produce conges-
tién”, asegura la gerente técnico. Debido a
la congestién que se producira en el futuro
préximo, sumada al analisis de las medidas
de seguridad en la autopista, la sociedad
concesionaria estima conveniente adelantar
este segundo tlnel, para que pueda quedar
operativo, idealmente, a principios de 2009,
junto con el resto de la obra.“En un tunel
bidireccional, ya el solo hecho de tener un
vehiculo en panne genera una congestion.
Es necesario construir el tlnel, en la medida
de lo posible, ahora. Es un tema que tene-
mos que analizar en conjunto con el MOP”,
apunta Nunez.

Tal vez uno de los principales desafios de
esta obra ha sido el sortear las particulari-
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La construccién de la Autopista Nororiente utiliza
tecnologia de ultima generacion y una envergadura 3 »
pocas veces vista en obras viales. dades geograficas que plantea la zona. “El

proyecto discurre por una orografia carac-
terizada por un fuerte relieve, lo que genera
,'ﬁt-fm un trazado de gran dificultad técnica, que
=" obliga a utilizar viaductos y tineles para
F “m. .-, W8 salvar las mayores dificultades que presenta
. 2! el terreno”, explica Guillermo Garcia. Para
Rosanna Nunez, otro de los desafios que
; hay que enfrentar es “poder hacerla en los
= X tiempos establecidos, considerando todos
' los problemas que pueden surgir por estar

; PROBLEMAS DE INSEGURIDAD JURIDICA

Estuvo movido el verano para la
Autopista Nororiente. A fines de enero,
el 23° Juzgado Civil de Santiago ordend
la paralizacion de las obras en el sector
del Parque Metropolitano Bosque de
Santiago, acogiendo una demanda de
la alcaldesa de Huechuraba, Carolina
Plaza. A juicio de la edil, el proyecto
intervenia el parque sin considerar las
mitigaciones correspondientes. Sin
embargo, las obras se reanudaron casi
inmediatamente por un recurso de
reposicion al mismo juzgado, para dejar
sin efecto la medida.

Para Carolina Arrau, abogada jefe de
la Camara Chilena de la Construccion,
la clave para evitar estas situaciones es
precaverlas, y conversar con la comu-
nidad y llegar a acuerdos antes de
comenzar con las obras. “Si se producen
situaciones en que las medidas admi-
nistrativas paralizan una construccion,
existen los medios para impugnarlas. La
experiencia del ano pasado, a proposito
de la certeza juridica de los permisos de
edificacion nos demostré que el siste-
ma funciona: las cortes estimaron que
habia derechos adquiridos con estos
permisos y dejé sin efecto las invalida-
ciones decretadas por la Contraloria”,
resalta la jurista.

La alcaldesa Carolina Plaza afirma, en
tanto, que “el fuerte impacto que una obra
de esta envergadura produce en el medio
ambiente y el entorno puede llegar a ser
catastrofico si no se toman las medidas
necesarias. No nos parece que el desarrollo,
por bueno que sea, no respete los pocos
espacios verdes con que contamos los
santiaguinos”.

Respecto de las criticas vertidas por
su par de Huechuraba, el alcalde de Co-
lina, Mario Olavarria, defiende la obra:
"Esta autopista hard mas expedito el
acceso, acortara significativamente los
tiempos de viajes y convertira a Colina
en la entrada norte a Santiago, lo que
sin duda atraerd nuevas inversiones”.




inserto en comunas muy complejas desde el
punto de vista de la opinion publica como
Vitacura o Huechuraba (ver recuadro). Para
esto, tenemos que redoblar nuestros siste-
mas de gestion de calidad, de prevencion y
de proteccién ambiental”.

TECNOLOGIA DE PRIMERA

Para Guillermo Garcia, incluso la gente
relacionada con el mundo de las obras de
construccion viales se sorprenderia al ver la
maquinaria que se esta utilizando en esta
autopista.“Es toda de Ultima generacion”,
agrega. Para muestra, unos botones. Para la
construccion de los tuneles se esta utilizan-
do un Jumbo robotizado de tres brazos de
Atlas Copco, el de mayor tamano de Suda-
mérica. “Esta maquina es capaz de perforar
con precision toda la secuencia de tiros que
conforman la seccion circular de 70 metros
cuadrados de un tunel, automaticamente,
mediante |a coordinacion de sus brazos
con martillos perforadores para roca, sin la
necesidad de ninglin operador”, explica el
ejecutivo de Sacyr.

Garcia destaca también el sistema de
sostenimiento de la boveda de los tuneles
mediante el uso de pernos de aluminio de




Una de las dificultades que debid sortear la construccion
de la autopista fue la geografia del terreno, rodeado por los
cerros Manquehue I, Manquehue Il y Montegordo.
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tipo Swellex, que reemplazan al sostenimien-
to realizado por medio de barras e inyeccion
de mortero especial de cemento. A su juicio,
esto ofrece ventajas en el ambito de la
seguridad (porque estos pernos comienzan
a trabajar desde el primer momento de su
instalacion, sin la necesidad de esperar tiem-
pos de fraguado como en el otro sistema) y
de la produccién, ya que ésta llega incluso

a duplicarse respecto de la de los métodos
tradicionales para un mismo tiempo.

Para este proyecto se hace necesario,
ademas, un importante movimiento de
tierras.“Son alrededor de 5 millones de
metros cubicos, con cortes de gran altura en
el terreno” senala Garcia. Para estos masivos
movimientos de tierra también se dispone de
impresionantes maquinarias, como los Dum-
per Cat 777 extraviales de 70 toneladas, con
capacidad para una carga de 100 toneladas, o
los camiones Volvo A40 articulados con trac-
cion 6x6 (mas conocidos como “lagartos”),
capaces de salvar pendientes de 45° con 40
toneladas.

Segun Alex Gallardo, asesor técnico de
Grace Construction Products, el proyecto
planteaba interesantes desafios con rela-
Cion a los aditivos que serian usados en las




mezclas para hormigones fluidos, conven-
cionales y shotcrete. “En esto se buscé op-
timizar el disefio de la mezcla, el tiempo de
transportey la docilidad”, asegura. Gallardo
detalla que para el shotcrete, por ejemplo,
se requeria aumentar el rendimiento y
mantener la docilidad de la mezcla, para

lo que se utilizaron acelerantes alcali free,

EL DESARROLLO INMOBILIARIO

con lo que se logré disminuir el porcentaje
de rebote, incidiendo directamente en los
costos de produccion.

MITIGANDO Y COMPENSANDO

A partir de las sugerencias y opiniones
de los distintos sectores involucrados en
este proyecto, la concesionaria elaboré un

Con una superficie de 1.060 hectareas urbanas y 204 hectareas agricolas y una inver-
sion total de 1.800 millones de délares a 20 anos plazo, Piedra Roja es el mayor proyecto
inmobiliario que se ha desarrollado en Chile. Este complejo ubicado en el valle de
Chicureo cuenta con un centro comercial estilo boulevard emplazado al costado de una
laguna navegable, rodeada de extensas areas verdes con senderos, parques y ciclovias.

Para Jorge Lama, gerente general de Piedra Roja, la Autopista Nororiente consolidara
la red vial que vincula al complejo con otros barrios de Santiago. “Permitira a las familias
de Piedra Roja llegar en unos 15 minutos al sector de La Piramide”, asegura Lama, quien
agrega que una vez que la autopista esté en operaciones, esperan mantener el crecimien-
to en ventas de 35% anual que han experimentado en los Ultimos afnos. “Obviamente, este
crecimiento en ventas ira aparejado de una plusvalia relevante en el valor de los terrenos,
que empezaran a alcanzar los valores de los barrios de la zona oriente de Santiago”, pro-
nostica. Coincide con este analisis el alcalde de Colina, Mario Olavarria, quien estima que
“lo mas probable es que suceda lo mismo que cuando se abrié el camino Pie Andino, en
que el valor del suelo se elevo asimilandose a los valores de Lo Barnechea. Creemos que la

plusvalia alcanzara ahora valores similares a los de Vitacura”.

Rosanna Nufiez, gerente técnico de la Concesionaria
Autopista Nororiente.




amplio conjunto de medidas de mitigacion,
compensacion y restauracion. Entre éstas
destacan el levantamiento de pantallas
acusticas en torno a fuentes fijas de ruido,
la implementacion de muros ecolégicos,

la recuperacion de zonas intervenidas me-
diante proyectos de paisajismoy la aplica-
cién de un Plan de Manejo Forestal.“Vamos
a devolver unas 63 hectareas de arboles,

lo que equivale a alrededor del 9o% de la
superficie del Parque O’Higgins”, explica
Rosanna Nunez. Guillermo Garcia, de Sacyr,
destaca que las plantas de produccion de
aridos para asfaltos y hormigones también
estan sujetas a una RCA, con seguimientoy
control de los residuos sélidos industriales,
proteccion de todo el perimetro con mallas
de 6 metros de altura y encapsulado de las
cintas transportadoras para evitar emisio-
nes de polvo y ruido.

Sitodo resulta segun lo planificado, la
obra deberia estar terminada a fines de
2008, para estar en operacion a principios
de 2009. Para entonces, las comunas del
oriente y el norte de la capital estaran a
pocos minutos de distancia, unidas por una
autopista moderna, segura y con tecno-
logia de punta. Un lujo para la capital con
miras al Bicentenario. EG




