» SOLUCIONESCONSTRUCTIVAS

La fabricacion industrializada de conductos de aire pefm'rte—'—'—-
optimizar los materiales y mejorar la calidad dEI_as_redes—

de climatizacion. Sin-embargo;-las claves para lograr——

una buena instalacion; y-en-consecuencia mayor.dura s
radican en la experiencia de los “ducteros”, i_s_u_p_e_vi'siii'i'l: I

e

en terreno, la planificacién, cenirse a.los:planos de—monta]é —

y respeto por las normas eX|g|das —— — ———

INSTALACION
DE CONDUCTOS
DE CLIMATIZACION

D —

CONTROLA
EL /;

l_\ —

DANIELA MALDONADO P.
PERIODISTA REVISTA BIT

44 W BIT 50 NOVIEMBRE 2006

Climabest



OS CONDUCTOS de climatizacién, conocidos
como ductos o tarros, consisten en las redes que
permiten conducir y distribuir el aire de los equi-
pos de calefaccion y aire acondicionado. Segun el
proyecto, estos elementos presentan formas rec-
tangulares, cuadrados, cilindricos o elipticos.
En Chile existen empresas que sélo producen los
conductos, las que fabrican e instalan, y las que
sélo realizan el montaje. Los valores fluctian entre los 1.700 y
1.800 pesos por kilo de conducto fabricado, y 2.400 y 2.700 pe-
sos por kilo fabricado y montado en plancha de acero galvanizado
o fierro negro.

Fabricacion
Estas redes se fabrican en acero galvanizado, combinacién de zinc
aluminio, fierro negro, acero inoxidable, fibra de vidrio rigida recu-
bierta con papel kraft, aluminio y cobre. Segun los productores,
hasta hace muy poco todos los conductos se elaboraban artesanal-
mente. Un trazador dibujaba la forma, la cortaba y con maquinaria
la plegaba para el ensamblaje. Hoy, existen empresas que los fabri-
can mecanizadamente. A través de un software que contiene una
"biblioteca de piezas”, los conductos se ingresan al computador y
una maquina cortadora de plasma genera un arco eléctrico que
funde las planchas y las corta en el lugar indicado.

La incorporacién de esta tecnologia ha logrado una mayor velo-

cidad de produccién, mas calidad y un mayor aprovechamiento
de materia prima. Se calcula que un fabricante artesanal tiene
una pérdida de material aproximada del 20%, mientras que en el
proceso industrial alcanza sélo el 3 por ciento.

Otro aspecto importante de la mecanizacion de la fabricacion
es el tipo de unién entre tramo y tramo de conducto. Hoy se pue-
de lograr que al ducto, con una maquina especial, se le haga una
pestana llamada TDF la cual servird como flanje para unir los tra-
mos. Antiguamente estos flanjes se reemplazaban fabricando
marcos soldados y que iban remachados en todo el perimetro del
ducto, con el consiguiente trabajo extra que eso significaba. Esta
nueva metodologia ayuda también a que los ductos sean mas li-
vianos, tengan mejor aspecto, y que la fabricacién e instalacion
sea a mayor velocidad.

Una correcta instalacién comienza en este proceso, porque re-
sulta fundamental que la fabricacion cumpla con exactitud el di-
sefio incluido en los planos del proyecto y los datos recogidos en
terreno, y se ajuste a los requerimientos de espesores de plancha
solicitados en las especificaciones y los exigidos por las normas y
reglamentos.

Una plancha de acero galvanizado utilizada para la distribucion
de aire para confort humano, deberia tener un espesor de 0,5 a
1,0 milimetro. Para los sistemas de presurizacion, éste oscila entre
0,8 y 1,2 mm, cuando la cantidad de aire va disminuyendo hacia
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Termosistema

Termosistema

el final de la red matriz se pueden emplear menores espesores.

Las extracciones de las cocinas corresponden a elementos ries-
gosos, porque se trata de grasas que se depositan dentro de los
conductos y que pueden ser combustibles. Los especialistas sugie-
ren utilizar plancha de acero negro con un minimo de 2 mm de
espesor, soldado herméticamente. Otro elemento orientado a los
conductos mas riesgosos, consiste en los templadores cortafue-
gos. Estos conforman un mecanismo capaz de advertir las dife-
rencias de temperatura y romper una union entre dos placas, ce-
rrando abruptamente una compuerta que aisla la zona en
emergencia del resto del ducto, impidiendo la propagacién del
fuego. También existen los templadores corta humo, que como su
nombre lo indica, tienen por funcion evitar que el humo se propa-
gue de un sector a otro.

Arquitectura
Un aspecto fundamental para el éxito de una instalacion de con-
ductos, se encuentra en la fase de disefo.

Los arquitectos deben planificar desde la gestacién del proyecto,
en conjunto con los ingenieros, las redes de climatizacién y sus
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Los instaladores
recomiendan que la red
de ductos debe quedar
rigida, sin movimiento
y capaz de soportar

SU propio peso.

respectivos espacios. Las empresas fabricantes e
instaladoras de conductos recomiendan que el ar-
quitecto establezca una fluida coordinaciéon con la
empresa de ductos y con los responsables de las
distintas especialidades que se instalaran en sus
cercanias como el alcantarillado, los de sprinkler e
instalaciones eléctricas. Es fundamental, que una
vez acordado los planos de montaje, se realicen re-
uniones en terreno para visualizar el trazado de los
| conductos antes de la fabricaciéon de las piezas.

Traslado y etapa previa

El proceso de traslado de las diferentes piezas que conforman los
conductos, es un aspecto relevante. Se pueden generar pérdidas
de material de hasta un 10% si se someten a pesos excesivos o se
deforman. Se recomienda trasladarlos parcialmente desarmados y
no utilizar los conductos que presenten abolladuras.

Antes de instalar las redes, se debe realizar el trazado para de-
linear el recorrido de los conductos. Ademas es recomendable la
revisién de los niveles del terreno.

Una vez que esté listo el espacio por donde atravesara el ducto,
es decir que estén terminadas las losas, los muros y las canaletas,
se procede a la instalacién de los conductos. Esto debe concretar-
se antes de la colocacién de los cielos.

Montaje

Es deseable que el montaje se efectle a través de “ducteros”,
maestros que han aprendido el oficio en terreno y que cuentan
con experiencia en esta area. Cuando se desocupan los pisos y es
factible ingresar al lugar de la faena, se deben instalar los sopor-
tes metalicos, para luego colocar sobre éstos el conducto corres-
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INSTALACION DE CONDUCTOS
DE CLIMATIZACION

1. Llegada de conductos a pie de instalacion.
2. Preparacion de conductos con instalacion de burletes.

3. Unién de conductos.

4. Aislacién de conductos con lana de vidrio con foil aluminio.
5. Instalacion.

6. Conductos con conexion a mangas para difusores.

pondiente. La mayoria de los maestros prefiere armar tramos en
terreno y luego montar 4 a 5 m de longitud de una sola vez. La
ventaja de esta técnica consiste en que se hace una baja cantidad
de uniones en altura, disminuyendo la probabilidad de realizar
malos sellados.

Entre tramo y tramo de ducto es imprescindible colocar en la
pestafa TDF de union, una goma esponja que evitara la filtracion
de aire. Esta se coloca en todo el perimetro de la pestafia para
que produzca el sello adecuado.

Una vez instalados los soportes y hecho el montaje de tramos
de conductos fabricados artesanalmente, se concreta el ensam-
blaje o emballetamiento para poder formar las lineas. Luego se
procede al sellado de las junturas o uniones emballetadas con una
pasta especial. Si la red se colocara sobre cielo falso, se sugiere
pre aislar el conducto con el aislante correspondiente, ya sea fibra
de vidrio o lana mineral. Posteriormente se insertan en la losa o
estructura del edificio los tarugos o pernos para colgar los espa-
rragos. Luego subir cuidadosamente el conducto y afianzarlo so-
bre el soporte tipo columpio.

En el caso de los conductos construidos mediante el empleo de
tecnologia computacional, los soportes son similares a los anterio-
res pero el anclaje del conducto se logra mediante pernos canca-
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mo ubicados en la parte superior de la union transversal del duc-
to. El resto del proceso de alineacién y sellos se simplifica respecto
del ducto artesanal, sin embargo debe prestarse la mayor aten-
cién para lograr una buena presentacion y hermeticidad.

En la etapa de montaje se debe respetar que la instalacién
cuente con todos los elementos necesarios como templadores de
regulacion, corta humo y corta fuego, guiadores de flujo en los
codos deflectores, sellados y uniones de tramos con diferentes
materiales segun la dimensién del conducto, entre otros.

Es importante que tanto los fabricantes como los encargados
de la instalacion de la red, posean toda la informacion relaciona-
da con los equipos de climatizaciéon. Aunque ésta es una faena
diferente, igual que la instalacién de los filtros, los ducteros de-
ben dejar en la boca de descarga las piezas y ajustes correspon-
dientes a cada marca y tipo de equipo de climatizacién. La faena
final consiste en la conexion de los conductos a los equipos y a
los elementos de distribucion, ya sean cajas, rejillas o difusores.

Recomendaciones

Hay que tener mucho cuidado con las interpretaciones de los pla-
nos de instalacion y con el sellado de las uniones de los conduc-
tos. Se debe revisar acuciosamente los sellos de las uniones



La fabricacién mecanizada

de los conductos ha permitido
mayor velocidad de produccion
y mejor calidad. Es habitual
encontrar ductos a la vista
formando parte de la
ecoracion.

transversales de cada tramo. También se debe te-
ner especial precaucion con los refuerzos que lle-
van. Por los conductos circula aire que se mueve
por el empuje de las palas del ventilador. Enton-
ces, se produce una onda de desplazamiento que
golpea cada una de las palas y el conducto empie-
za a vibrar, cuando esto ocurre genera ruidos mo-
lestos. Por ello, la red debe quedar rigida, sin mo-
vimiento y capaz de soportar su propio peso.

Debe existir un supervisor que haga pruebas
aleatorias de dimensiones y espesores de plancha,
para garantizar que el montaje se hace bajo las
normas. Este supervisor no debe dejar que el téc-
nico instalador tome decisiones sin conocer todas
las variables involucradas en el proceso. Es impor-
tante realizar en forma periédica reuniones de coordinacién para
fijar las pautas de avance, existencia de interferencias, falta de
espacios u otros inconvenientes que se pueden producir en la
obra y que deben ser resueltas por los proyectistas de climatiza-
cién y arquitectura. Si por algun motivo, los espacios asignados
no son aptos para la instalacién, el coordinador de la obra comu-
nicara el problema al arquitecto para buscar en conjunto una so-
lucion.

En numerosos edificios se observan ductos que avanzan por la
techumbre impidiendo el paso de un punto a otro. Los operarios
gue deben cruzarlos suelen pisar los conductos, abollandolos y
hundiéndolos. En ese punto especifico se sugiere instalar una pa-
sarela que evitard ademas posibles accidentes laborales.

En la etapa de instalacion se deben proteger, con tapas, los
extremos de los ductos para evitar polucién y dafo. Es recomen-
dable limpiarlos antes que comienza la operacién del recinto por-
que durante la construccion se llenan de polvo y tierra.

Una recomendacion interesante se centra en que durante la
etapa de disefio se seleccionen las velocidades de aire adecuadas
para los conductos matrices y ramales, para evitar la generacion
de ruidos molestos. Ademas, para asegurar una mayor durabili-
dad, se recomienda que a los ductos fabricados en fierro negro,
se les realice un tratamiento de pintura anticorrosiva y esmalta-
dos del tipo epodxicos para asegurar una buena resistencia a la
corrosion.

Ductos a la vista
Cuando los conductos quedan “a la vista”, el instalador debe tener
la capacidad de ejecutar un trabajo limpio, efectuando una sopor-
tacion equidistante, uniones longitudinales que queden siempre
para un mismo lado, que las uniones transversales estén selladas
adecuadamente y que los ductos no se encuentren abollados.
Normalmente para estos casos, se utilizan conductos cilindricos
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que son mas esbeltos en comparacién con los cuadrados o rec-
tangulares. Estas redes no incluyen aislamiento térmico porque se
ubican al interior del recinto climatizado.

Los conductos “Spiro System” son una interesante propuesta
para realizar instalaciones a la vista, aunque también se aplican
en diferentes usos. Estos, comprenden tubos helicoidales y acce-
sorios dotados de juntas de estanqueidad en goma EPDM. Una
vez montado es completamente estanco, sin necesidad de proce-
der a un sellado posterior. Para el montaje los tubos deben estar
libres de suciedad. Ademas, los conductos deberan cortarse en
angulo recto y desbarbarse cuidadosamente.

Introducir los accesorios dentro del tubo, hasta el tope. Un lige-
ro giro del accesorio facilitara la introduccién. Fijar los accesorios
con tornillos o remaches. Distribuir estos tornillos regularmente
alrededor de la circunferencia. El montaje se realizara de manera
que las juntas de goma no resulten dafadas, colocandolas a
aproximadamente 10 mm del tope y del extremo del tubo. Este
sistema resulta sencillo de instalar y cuesta en promedio un 20%
mas que el tubo cuadrado o rectangular.

Normativa

Para el dimensionamiento y la instalaciéon de los conductos, se
utilizan las normas norteamericanas Smacna (Sheet metal&air
conditioning contractors nacional Association) y Ashrae (Ameri-
can society of heating, refrigeration and air conditioning). Ade-
mas, en enero de 2004 se desarrollé la RITCH que es el regla-
mento de instalaciones térmicas de confort en edificios en Chile,
desarrollado por la Cadmara Chilena de Refrigeracion y DITAR
(Divisiéon Técnica de Aire Acondicionado y Refrigeracion). Este
reglamento es una version adaptada a la realidad chilena del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, que actual-
mente se encuentra vigente en Espana, complementandose con
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algunas Normas de la Comunidad Europea, UNE, y otras que
han sido seleccionadas por temas considerados mas relevantes y
urgentes de implementar. Actualmente se encuentran desarro-
llando las instrucciones técnicas complementarias de este regla-
mento. |

Para lograr una correcta instalacion de conductos de climatiza-
cion es fundamental contar con proyectos que consideren los
espacios necesarios para las redes desde un principio. Otro as-
pecto clave es la coordinacién entre arquitectos y los encarga-
dos de las diferentes especialidades.

La supervision de la faena, contar con mano de obra con ex-
periencia en el rubro y respetar las normativas, aseguraran el
éxito del montaje. Es fundamental limpiar los ductos antes de
que comiencen a funcionar ya que durante la construccién se
llenan de polvo y la primera partida puede ser catastroéfica.

. www.registrocdt.cl
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