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Edificio de Biotecnologia en Concepcion

Vanguardia regional

Ficha Técnica

Obra

Centro de Biotecnologia Universidad de Concepcion

Arquitectos

Lia Fuentealba

Marianela Caamafo

Juan Pablo Klempau

Frane Zilic

Contratista

Constructora Socovesa Valdivia S.A.

Inversion

$ 1.322.467.995.

Fecha de inicio

31 Diciembre de 2003

Fecha de Término

25 Septiembre de 2004

Superficie

2.899 m?

Mandante

Gobierno Regional Region del Bio-Bio
Unidad Técnica

Direccion de Arquitectura VIII Region

La incorporacion de pasillos técnicos externos que
almacenan la totalidad de equipos e instalaciones,
la orientacion del edificio y una de las primeras apli-
caciones de vigas postensadas, constituyen los ele-

mentos mas destacados del proyecto.

Josefina Lamas U.
Periodista
Corresponsal Revista BiT en Regiones

En la Octava Region se siguen desarrollando proyectos relevantes,
gue presentan elementos interesantes en disefio, arquitectura y cons-
truccion. Un claro ejemplo de ello se aprecia en el Edificio de
Biotecnologia de la Universidad de Concepcion, una equilibrada com-
binacién de creatividad de disefio, soluciones innovadoras para la
instalacion de equipos y la utilizacion de sistemas constructivos que
permiten alcanzar plantas libres y estructuras mas esbeltas.

Pasillos innovadores

El edificio presenta necesidades particulares por la cantidad y tipo
de instalaciones. De hecho, «del costo total de la obra, el 55% pertene-
ce solo a instalaciones, porque la mayoria de los espacios pertenece a
laboratorios presurizados, con sistemas de climatizacién, camaras de
frios y condiciones especiales de humedad y temperatura», sefiala José
Miguel Castillo, administrador de obra de Constructora Socovesa Inge-
nieria y Construcciones.

Para ubicar los equipos se construyeron a ambos lados del edificio
estructuras metalicas (pasillos) de 70 cm de ancho que se extienden en
todo su largo (15 metros) y se conectan a través de los cielos. La idea
consiste en agrupar las diferentes instalaciones especiales en un espa-
cio protegido por una estructura metélica junto con una rejilla de piso,
donde por ejemplo desde el tercer piso se logra ver el primero. Es un
espacio abierto y que da al exterior «permitiendo una 6ptima ventila-
cion, ya que la gran cantidad de equipos genera altas temperaturas
debido a la disipaciéon de energia», precisa el profesional. No hay
problema con el factor climatico ya que son equipos «para exteriores



En los pasillos exteriores ubicados a la izquierda del edificio se instalan los
equipos que requieren las investigaciones realizadas por los laboratorios.

El disefio interior incluye amplios espacios de encuentro para los 70 profesiona-

les que desarrollaran tareas de investigacion en este centro.

completamente de acero inoxidable», aunque se dispuso
de una cubierta en el caso del pasillo norte para proteger
ese lado.

Segun explica Lia Fuentealba, arquitecta de la Universi-
dad de Concepcion que liderd el proyecto, «habia que ocu-
par el minimo de espacio para instalar los equipos de acon-
dicionamiento ambiental, bombas de vacio, aire comprimi-
do y todo lo que necesitaran los laboratorios, pero sin en-
torpecer su actividad habitual en caso de mantenciones y
reparaciones». Aclara que esto fue un gran desafio, en es-
pecial porque a partir de una experiencia espafiola «nos
dimos cuenta que existia un nimero importante de metros
cuadrados destinados a equipos y nosotros contdbamos con
un presupuesto que consideraba principalmente laborato-

El edificio contempla 2.899 m? distribuidos en tres niveles, cada uno de los

cuales albergara dos médulos de laboratorios para las siguientes areas de
investigacion: Forestal, acuicola, biologia molecular y laboratorio de recursos
renovables.

rios», comenta Fuentealba.

Desde el punto de vista constructivo, en Socovesa reco-
nocen que esta solucion técnica significé un mayor desarro-
llo, pero sin este sistema «estariamos obligados a construir
cielos de mayor altura». Esto, porque el nuevo sistema faci-
lita las instalaciones al concentrarlas en lugares especifi-
cos, representando una «gran innovacién que podria ser
aplicada a edificios de servicios como hospitales», reflexio-
na Castillo. En nuestro pais no es una modalidad que se
utilice a gran escala, siendo escasos los proyectos que in-
cluyen esta solucién. Por el contrario, representa un recurso
habitual en Europa y Estados Unidos.

Optar por este novedoso sistema requirié de una aguda
planificacién «porque debiamos dejar todo preparado para
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que en el momento de la instalacion de los equipos, los pun-
tos tantos eléctricos como de cafierias converjan adecuada-
mente en estos pasillos técnicos», sefiala Castillo.

Mientras tanto, desde el punto de vista del funcionamien-
to y uso de las instalaciones este sistema «es muy apropia-
do, ya que es ordenado y permite un acceso expedito a los
equipos para las mantenciones», comenta la arquitecta. Es-
pecialmente para el area de climatizacion significé una nue-
va forma de simplificar las instalaciones «permitiendo una
ventilacion natural sin problemas de alzas de temperatura».

Beneficios estructurales

Aunque las vigas y losas postensadas se introdujeron hace
tiempo en nuestro pais, en la Octava Region el recién cons-
truido Edificio de Biotecnologia de la Universidad de Con-
cepcion constituye una de las primeras aplicaciones en pro-
yectos publicos con esta modalidad constructiva.

Las vigas y losas postensadas representan la solucion ideal
para el Edificio de Biotecnologia, ya que responde a la ne-
cesidad de contar con grandes espacios abiertos y con una
distribucion interior mas libre. Una determinacién acertada
si se considera que el sistema postensado se comporta me-
jor ante posibles remodelaciones futuras, en comparacion

José Miguel Castillo, administrador La arquitecta de la Universidad de Concep-

de obra, Constructora Socovesa cidn, Lia Fuentealba.

Ingenieria y Construcciones.

con el modelo constructivo tradicional que requiere de re-
fuerzos de cierta complejidad. «La construccion de este edi-
ficio precisaba flexibilidad, para que en la eventualidad de
tener que realizar modificaciones, la estructura armada no
se viera afectada», explica José Miguel Castillo.

Mediante el uso de un cable de alta resistencia y acom-
pafiado de una armaduria primaria de baja cuantia «se
hormigona in situ y luego se tensa aplicando presion. Asi se
acortan sustancialmente los tiempos de la faena», agrega
Castillo. De esta manera se logran salvar mayores luces,
que en el Edificio de Biotecnologia alcanzaron los 15 me-



tros sin necesitar apoyo intermedio de pilares. «Como en
Concepcion no se habia utilizado mayormente este sistema,
siendo el primer contrato del MOP que lo incluia, resulté un
tremendo desafio implementarlo», comenta el profesional de
la constructora. En total fueron 24 vigas, dispuestas cada
tres metros en todos los niveles de laboratorios.

La complejidad de la obra gruesa, sefiala Castillo, se
centrd en la cuantia de vigas y machones tradicionales por
la esbeltez de los elementos. Las vigas alcanzan los 15 cm
de espesor, armadas con fierros de 16 0 22 mm, y con
encuentros de pilares que cuentan con la misma cuantia de
acero. «Costd6 mucho resolver el nudo, por lo que tuvimos
que resolverlo de una forma distinta a la tradicional, esto es
hormigonar las vigas sin la armadura superior, colocando-
las en posicion una vez hormigonado el resto del elemento»,
dice Castillo.

Investigacion en regiones

El proyecto cuenta con mas aristas destacadas. Para
emplazar el edificio fue necesario cortar un cerro en el que
se realiz6 un fuerte movimiento de tierra que alcanzo los
32 mil m2. Esta faena se prolongé por mas de un mes debi-
do a las dificultades que presentaba el terreno (tierra maicillo

rojiza), demorando los plazos originales.

Estructuralmente, el edificio se compone de tres elementos
centrales divididos en cinco zonas dilatadas en las que se utili-
z6 un moldaje industrializado. En su interior contempla dos
cubos de 15x15 metros separados entre si, donde se empla-
zan los laboratorios de las distintas areas de investigacion.

La concepcion de los modulos de laboratorios es la de
una planta libre, permitiendo una flexibilidad del espacio, y
adaptandose facilmente a los cambios propios de la
funcionalidad del Centro.

Otro dato interesante consiste en que si bien es un edifi-
cio relativamente pequefio con 3.200 m?, contemplé 160
toneladas de fierro. «Una cantidad muy importante en com-
paracion con su tamafio», comenta Catstillo.

En su interior posee dos camaras frias, las que fueron
construidas con panel aislante de acero con nucleo de
poliestireno de 100 mm densidad 20. Sus equipos presen-
tan grandes dimensiones debido a los requerimientos de tem-
peratura y precision, ya que se utilizaran en areas de cultivo
acuicola y forestal, siendo la mayoria de ellos laboratorios
presurizados «lo que exigia de una construccion estanca y
de cero fuga», sostiene el profesional.

Hay un cuarto oscuro que contempla una puerta giratoria,
la que en todos sus puntos impide el ingreso de luz, idea
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EL PROYECTO

Alta tecnologia presentara el edificio, que cuenta en cada
nivel con seis laboratorios totalmente equipados. Ademas,
dispone de salas de conferencias, de reuniones y auditorios,
cafeteria y biblioteca.

El primer piso estd destinado al desarrollo de la investiga-
cion acuicola y forestal. En el segundo nivel estan los estu-
dios de hiologia molecular, microbiologia y espacios comu-
nesy en el tercero los laboratorios de recursos renovables y
la investigacion destinada a la madera.

Cada investigador tiene su propia oficina y existen salas
especiales para los estudiantes de pregrado y postgrado que
realizan sus especializaciones.

tomada de un modelo de un centro de biotecnologia espafiol
visitado recientemente por el equipo de arquitectos.

Materiales y disefio

Emplazado en el &rea sur del campus universitario, so-
bre una plataforma generada en la cota 40 del cerro, su
disefio no deja indiferente a nadie. La orientacion en el eje
norte-sur responde a la necesidad real de control del area

de laboratorios y evitar el asoleamiento, ya que los labora-
torios se encuentran ubicados al oriente. Ademas, estos cuen-
tan con numerosos recintos interiores sin acceso a la luz
natural, debiéndose recrear artificialmente tiempos de dia
y noche en forma exacta, con temperaturas y humedad apro-
piadas. «En los espacios de encuentro al poniente se obser-
va iluminacion natural y una conexion visual con el entorno
natural y el paisaje del Campus y la ciudad a gran escala»,
comenta Lia Fuentealba.

La orientacion también considera la seguridad, entendién-
dola como el control de la circulacién de personal ajeno al
Centro, generando un detras técnico de acceso controlado
compuesto por la sala de calderas, grupo electrogeno y gases
especiales, entre otros. A esto se suma un frente expuesto abierto
al publico como sector de paseo, «una caracteristica de la
Universidad de Concepcion, ya que su Campus es un lugar de
esparcimiento para toda la cuidad», sefiala Fuentealba.

Las diferentes areas de encuentro se vinculan con el
Campus a través de un gran ventanal termopanel que per-
mite observar la universidad. Ademas, su uso responde a
resguardar al edificio del poniente y un mayor control de la
temperatura, especialmente en meses de verano.

En su interior, en un recorrido perimetral de sus instalacio-
nes se percibe que el edificio se conecta en todos sus niveles



«ya que todos sus espacios se unen por balcones o puentes,
conectando visualmente un lugar con otro», explica la profe-
sional. La idea, segun detalla, es generar areas de encuentro
para los mas de 70 cientificos que trabajaran alli «creando
espacios de interaccion y un permanente didlogo entre quie-
nes lo transitan». No son lugares independientes y en su dise-
flo hubo una apuesta local. «Fue un poco atreverse a hacer
algo distinto sin leer el proyecto planta por planta, sino en un
todo», confiesa la arquitecta.

Las diferentes areas de encuentro se vinculan con el
Campus a través de un gran ventanal termopanel que permi-
te observar la universidad. Ademas, su uso responde a res-
guardar del poniente al edificio y tener un control de tempe-
ratura, especialmente en meses de verano. El gran muro cor-
tina se ancla a pilares interiores (tubulares metalicos) «con
una modulacidén en la que se siguen las canterias del edifi-
cio», cuenta Lia Fuentealba.

En los espacios comunes (hall, cafeteria y areas de servi-
cio) el cielo fue recubierto con pino clear, que por su triple
altura en algunos casos «tuvo cierta complejidad en su colo-
cacién», acota Castillo. El material se emplazé bajo una es-
tructura curva abierta con el propésito de que fuera «un pafio
muy limpio», comenta la arquitecta. Su instalacién, explica
Caistillo, se desarrolla en el sentido transversal a la curvatura
de perfiles montante tabigal de 60 de acero galvanizado «y
son ellos los que van tomando la curvatura». Luego en el
sentido transversal a estos perfiles se comienza a colocar la
tabla de 2.44 m «que por su elasticidad va tomando sola la
curvatura», afiade. Todo va atornillado a la estructura metali-
ca (con espesores de 4 a 5 mm) con tornillo autoperforante,
mientras que la madera va atornillada al perfil tabigal (espe-
sor de 0,6 mm tipo lata galvanizada). []

El uso de vigas y losas postensadas en el Edificio de
Biotecnologia de la Universidad de Concepcién constituye la
primera aplicacion de esta modalidad en la zona. El siste-
ma, que permite obtener mayores luces, plantas libres y es-
tructuras mas esbeltas, se comporta mejor que el modelo
constructivo tradicional ante posibles remodelaciones.

Por las caracteristicas del edificio, el 55% del costo total de
la obra correspondi6é a instalaciones como laboratorios
presurizados con sistemas de climatizacion.

Una de las innovaciones es la ubicacién de estos equipos para
lo que se construyeron a ambos lados del edificio estructuras
metalicas (pasillos) de 70 cm de ancho que se extienden en

todo su largo (15 metros) y se conectan a través de los cielos.

www.udec.cl
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