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Templo Bahd’i

Culto a la innovacion

Todo nuevo en una obra Unica. Asi de contundente resulta la presentacion
de este proyecto que se ubicara en la comuna de Colina y cuya construc-
cién incluye un complejo montaje, sofisticados softwares, aisladores

sismicos y osada arquitectura.

Nombre:

Templo Bahd'i para Sudamérica

Inversion:

US$ 27 millones
Superficie construida:
1.250 m?

Terreno:

110 hectdreas
Jardines:

7 hectéreas

Fecha de entrega:
2009

Oficina de Arquitectos:
Hariri Pontarini Arquitectos
Soporte en Chile:
Holmes & Amaral
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Marcelo Casares

Editor Revista BiT

Si lo fe mueve montafias con més razén mueve a un grupo de profesionales de
primer nivel para dar vida a una obra impresionante, plena de nuevos desarrollos e
innovaciones tecnoldgicas. La historia comienza hace cincuenta afios cuando el conse-
jo administrativo mundial de la religién Bahd'i* definié que nuestro pais seria la sede
para la construccién de su templo en Sudamérica. La explicacién para esta eleccién se
sustenta «en el dinamismo de la comunidad Bahd'i en Chile y la buena receptividad de
las colonias mapuches. Ademés, este lugar representa el extremo austral, el fin del
mundo», indica Tiago Masrour, ingeniero enlace del proyecto. Recién en el afio 2001
el credo decidié iniciar los procesos tendientes a la construccion de esta obra, tras
concluir el templo ubicado en Monte Carmelo, Israel.

Desde la partida del proyecto se percibia que nada seria demasiado tradicional. Se
comenzé por el llamado internacional, y se batié mas de un récord al recibir sobre 180
propuestas provenientes de 85 paises. Las ideas pertenecian tanto a prestigiosas ofici-
nas de arquitectura como a entusiastas estudiantes. En la etapa final de este proceso se
preseleccionaron cuatro alternativas, hasta que se opté por la propuesta de Hariri
Pontarini Arquitectos, oficina con sede en Toronto, Canadd. slas razones de la elec-
cién? «La propuesta cumple a cabalidad el espiritu del llamado como el disefio creativo,
armonia y excelencia. En sintesis, una obra majestuosa. Los Gnicos pardmetros que se
debian respetar eran que se trataba de una sala bajo un domo y que habia que incluir
nueve entradas. El resto es pura creatividad», acota Tiago Masrour.

El profesional no exagera, porque la creatividad abunda en cada detalle. Se esté
en presencia de una obra monumental. Antes de colocar su primera piedra, ya genera
interés mundial en prestigiosas publicaciones especializadas en arquitectura, como la
australiana Pol Oxygen. Pero eso es sélo una parte, ya que el montaje de este proyecto
fabuloso representa un complejo desafio para la industria de la construccion en Chile.

* Bahd'i: Es una religion mundial independiente que cuenta con sus propios escritos y ensefianzas. Su
fundador Bahd'u’lléh, que vivié durante el siglo XIX en Persia, definié postulados como igualdad entre
hombre y mujer, un origen comin de todas las religiones, eliminacién de la extrema riqueza y pobreza, y
educacién obligatoria y universal. El credo estd presente en més de 230 paises vy territorios dependientes,
y en Chile supera los cinco mil fieles en 378 localidades. El de nuestro pais seré el noveno y ltimo templo
continental que la fe Bahd'i construird en el mundo.
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Verénica Amaral,

Tiago Masrour,

ingeniero enlace del proyecto. arquitecta de Holmes & Amaral.

Nueve alas

Sus creadores lo definen como un manto ondulante, otros
con menor inspiracién lo asemejan a una alcachofa, y con
una dosis de creatividad podrian ser pétalos de rosa meci-
dos por una suave brisa. Lo cierto es que el templo se com-
pone de nueve alas de 30 metros de altura. «La suma de
estos nueve elementos convierte a la obra en una superficie
céncava de 30 x 30 metros, mostrando un cierto grado de
simetria. Un edificio Unico. Un gran recinto con un manto
que lo recubre», dice Verénica Amaral, arquitecta de Holmes
& Amaral, firma que daré soporte local a la oficina cana-
diense en dreas como construccién de obras civiles,
supervisiones y contrataciones.

La cara visible del proyecto se concentra en estas gigan-
tescas alas. 3En qué consisten? Por supuesto, nada tradicio-
nal. Son estructuras compuestas por tres capas: La interna
de alabastro, la externa de vidrio fundido y la intermedia
de acero inoxidable, que contiene las anteriores. Logica-
mente, una composicion tan compleja no se hace al azar.
«El alabastro se eligié porque es una piedra que aporta
una delicadeza y traslucidez Onica al proyecto. Se coloca
al interior por su porosidad y para protegerlo de la agresi-
vidad del esmog de la capital. Se opté por el vidrio fundido
para el exterior por ser un material noble y otorgar gran
transparencia. El acero inoxidable se usa pensando en la
vida 0til del edificio, que debe superar los 300 afios», sefia-
la Verénica Amaral.

No hay que confundirse, pues no se trata de nueve enor-
mes piedras de alabastro de 30 metros cada una. Para
nada. Estas estructuras encierran un sofisticado desarrollo.
Cada ala se forma de mil piezas distintas, que en el caso
del alabastro tienen un espesor promedio de 30 mm y me-
didas méximas de 1,2 metros por 1 metro. Otro aspecto
que deslumbra: Mil piezas Gnicas por ala, y gran parte de
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ellas incluyen delicadas curvaturas que dan la sensacién
del manto ondulante. 3Cémo se disefian? 3Cémo se unen?
2Cémo se montan? Pura innovaciéon. Para empezar las
piezas de alabastro y cristal fundido se disefian con el
sofisticado software Maya, desconocido para nuestro pais
y que habitualmente se emplea en cine y televisién para
generar imdgenes en fres dimensiones. Este programa
también facilita la precisién milimétrica que requiere el
ensamblaje de las piezas. «El desafio es enorme porque
se trata del disefio y construccién de en total unas nueve
mil piezas, que se fabricardn en Canada. Por esto se
recurre a la Oltima tecnologia en software para reducir al
méximo el margen de error», sefiala Amaral.

Las novedades informéticas no se quedan en Maya,
pues también se emplea un sistema absolutamente inno-
vador, Catia. Este software, que se aplica en la industria
aerondutica, se utiliza para proyectos arquitectonicos de
alta exigencia como el templo Bahd&'i. Pero en este caso
no es sélo el desarrollo de la obra en su conjunto y de
alguna drea especifica, ademés, el mismo Catia contro-
la el equipo que corta y produce las piezas de alabastro
y los moldes del vidrio fundido. «Este resulta un avance
notable, pues con la misma herramienta se pasa de la
etapa disefio a la produccién, potenciando al maximo la
precision de cada elemento. De esta forma combinamos
la tecnologia de punta del software con técnicas tradicio-
nales como el trabajo del vidrio fundido a partir de mol-
des», agrega Masrour.

En el proyecto todavia existen algunos aspectos por
definir, y uno de ellos es la solucién que se aplicard para
unir las piezas que componen cada ala. «El sistema de
adhesién estd en proceso de desarrollo técnico conjunta-
mente con los fabricantes e ingenieros consultores espe-
cialistas en fachadas», explican en la oficina de Hariri
Pontarini Arquitectos desde Toronto.

Lo que si estd definido es que se realizard en Canadé
un proceso de premontaje de las nueve alas que dan
vida al templo, con el apoyo de los softwares menciona-
dos. «Los marcos de acero inoxidable de la estructura
secundaria que sostendrén el vidrio fundido y los
subpaneles de alabastro también se fabricarén en Toronto
y se ensamblarén previamente a la estructura antes de
ser enviados a Chile. A estos marcos se les colocaran los
paneles de vidrio fundido y de alabastro», dicen en la
oficina canadiense.

Las alas también tendrdn un montaje previo en el pais
del norte. «Cada una seré construida en Toronto en base
a una plantilla tridimensional con puntos de control en
cada nodo, verificados por medio de laser para mayor
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El paisajismo cumple un papel principal en el proyecto. Siete hectareas estan

dedicadas a jardines.

CONCEPTO ESTRUCTURAL

Anillo de compresion

de la cubierta

Anillo de compresion

del mezanine

Amarre al nivel

de la fundacién

Més de mil piezas Unicas componen cada ala del templo.
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exactitud. Una vez comprobado que la estructura cumple con
precisién los requerimientos del proyecto, serd cortada cui-
dadosamente en componentes transportables para luego ser
reensamblada y soldada en su lugar de emplazamiento defi-
nitivo en Chile, utilizando la misma plantilla de fabricacién
de Toronto como referencia. Las alas serdn reensambladas a
nivel del suelo y luego se elevaran completas con una gria»,
sefialan en Hariri Pontarini Arquitectos.

Atencion constructoras

Por lo visto, la tarea de montaje de las hojas no se pre-
senta como muy sencilla aunque Amaral pone una cuota de
tranquilidad: «Es como armar un lego. Ademds, se contara
con todo el apoyo de los expertos canadienses. En el resto
de la obra, en la fundacién y las columnas se aplican siste-
mas constructivos estdndar». Las constructoras nacionales
deben prestar mucha atencién a los comentarios de la
arquitecta ya que se espera que sea una empresa local la
que ejecute este emblematico proyecto. «Ya hemos mante-
nido algunas charlas informales con constructoras chilenas,
las que se muestran muy interesadas en desarrollar el tem-
plo», agrega la arquitecta.

Al cierre de esta edicién (agosto) se terminaban los Glti-
mos detalles del proyecto para comenzar con el proceso de
licitacién. El contrato consiste en la construccién total del
templo, incluyendo el montaje de las alas, y de una serie de
edificios complementarios. Estos Oltimos aln se encuentran
en etapa de disefio, pero ya esté claro que serdn instalacio-
nes con capacidad para 250 personas destinadas a servi-
cios, cafeterias, bodegas, bafios y salas para expresiones
culturales. Serd un subterrdneo con una cara visible hacia
el norte, y el resto estard al interior de un cerro. Ademés, a
un kilémetro del templo se construiran oficinas administrati-
vas y diez habitaciones para visitas extranjeras. Los edifi-
cios auxiliares tienen una superficie de 2.000 m?, serdn de
hormigén y de disefio sobrio.

Como se ve, una obra sumamente atractiva para ejecu-
tar. Se contempla que las bases de la licitacién estaran lis-
tas en agosto - septiembre, que la decisién se tomard en los
proximos meses, que en el primer semestre del 2006 co-
menzardn las faenas en terreno, y la inauguracién se prevé
para el 2009. El perfil de la empresa que construird el tem-
plo ya estd en la mente de la arquitecta: «Debe tener expe-
riencia en obras complejas y con gran capacidad para lle-
var adelante un proyecto de esta magnitud. Seguramente
haremos una precalificacién y una preseleccion de las
candidatas».



Aislacién sismica

Las alas del templo no quedaran al aire. Aunque llame la
atencién que estas fremendas moles de 30 metros de altura
se apoyen sélo sobre unos delgados pies de unos tres metros
de ancho, no hay que asustarse porque en el calculo estructu-
ral tampoco se descuidaron detalles. El templo cuenta con
tres anillos de sustento. El primero se ubica en la fundacién,
el segundo en la mezanine y el tercero en la cOpula. El dise-
fio contempla la resistencia de esfuerzos importantes, como
la accién del viento (ver figura «Concepto Estructural).

Aunque el proyecto se disefié en Canadd, no pasé inad-
vertido el hecho de que nuestro pais sufre periédicamente
movimientos teltricos. En especial, «si hablamos de un edi-
ficio que presenta 30 metros de vidrio en su exterior», aco-
ta Amaral.

Para disminuir los efectos sismicos se recurrié nuevamen-
te a la tecnolégica, segin la informacién enviada desde Cao-
nadd. «La estructura superior en acero y las estructuras infe-
riores en concreto estdn amarradas y ligadas horizontalmen-
te, para que el edificio responda como un elemento Gnico
ante cargas laterales sismicas y edlicas, y no como nueve
estructuras individuales». Asi, estos nueve sistemas estructu-
rales en forma de alas se sobreponen en la cispide de la
cubierta para formar una sujecién estructural. Los elementos
de acero horizontales ligan las estructuras en ala en los bor-
des de traslapo, y estén integrados a los elementos glaseados
entre cada una. El mezanine de concreto provee un soporte
vertical para las hojas de acero actuando como un sistema
estructural circundante. El piso de concreto actia como
diafragma y amarre para contener las nueve columnas.

La innovacién se observa en la base, donde se encuen-
tran los aisladores sismicos elastoméricos. Al igual que los
edificios de la Comunidad de Andalucia, la clinica de la
Universidad Catélica, la Facultad de Ingenieria y el futuro
Hospital Militar, el templo tendré uno de los més avanza-
dos sistemas de proteccién ante movimientos teltricos. Este
consiste en la colocacion aisladores elastoméricos, elemen-
tos compuestos por léminas de goma y acero y un relleno
central de plomo, en la base del edificio. Asi se aisla hori-
zontalmente el edifico del suelo y se reducen considerable-
mente las vibraciones durante un sismo en comparacién a
las estructuras sin aislacion.

De esta forma, el templo entrega garantias concretas de
seguridad ante los imprevistos de la naturaleza. «La estruc-
tura aislada ha sido disefiada para permanecer firme y elds-
tica ante los efectos de un sismo de maxima magnitud. En el
disefio sismico de la estructura se utilizaron métodos de
andlisis de respuesta de banda y métodos de andlisis de
tiempo e historia», afirman en Hariri Pontarini Arquitectos.
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Ver la luz

El templo es un suefio hecho realidad. Si bien los desa-
fios en construccién y montaje encierran interesantes ele-
mentos, el disefio arquitecténico se lleva buena parte de los
aplausos. El sélo hecho de concebir una obra «ondulante»
que parece mecida por el viento, representa una clara se-
fial de que estamos en presencia de una obra Gnica e irre-
petible, merecedora del Canadian Award and Excellence
2004. En Chile ya es considerada como uno de los hitos
del Bicentenario. Es mas, fue tal entusiasmo de las autorida-
des en nuestro pais que casi se construye el templo en el
Parque Metropolitano. Sin embargo, tras algunos debates y
razones técnicas, el proyecto tendrd lugar en un predio en
el sector de las Casas de Chacabuco, en la comuna de
Colina.

Pero hay mucho mas vuelo creativo en el disefio. Un
santuario compuesto por un gran vacio de 30 metros de
altura y coronado por una clpula que invita a la oracién.
Su superficie alcanza los 1.250 m?, tiene capacidad para
600 personas y un mezanine, que no sélo cumple un rol
estructural, sino que se luce como un balcén por donde pue-
den transitar libremente los fieles.

Si generalmente los espacios de oracién tienen sus puer-
tas abiertas, en este caso las entradas se multiplican por
nueve. El nimero tiene un significado especial pues hace
alusién a las religiones con mayor cantidad de fieles. El
mensaje es claro: Brazos abiertos para todos los credos. En
el exterior se aprecian nueve pequefios espejos de agua
que sirven para reflejar esta obra monumental.

El proyecto se denomina formalmente Templo Bahd'i para
Sudamérica, pero muchos lo conocen como el Templo de la
Luz. Abundan razones para esta denominacién. De hecho,
uno de los efectos que llaman poderosamente la atencién
es la traslucidez de la obra. «la luz es la fuerza fundamen-
tal que conecta el universo. El Templo de Luz que hemos
disefiado emplea piedra translicida y la més novedosa tec-
nologia del cristal como medios para generar y manifestar
las delicias fisicas y espirituales de la luz natural encarnada
en la arquitectura. Este proyecto explorard la gama entera
de los fenémenos de luces y sombras, en una interaccién
continua. De dia, es el alabastro de suave ondulacién y la
piel de cristal del Templo lo que conforma su expresién exte-
rior. De noche, la imagen se invierte, y todo el volumen se
trueca en un brillo célido, quedando la forma exterior del
templo visible a través del cristal», explica el arquitecto
Siamak Hariri.

Esta dicho, el alabastro cumple un rol clave en la traslu-
cidez del templo. «No es habitual que se emplee una canti-
dad tan importante de esta piedra en la construccién. Ge-
neralmente se usa en esculturas y en Europa se observa en
algunas cipulas. Se estudiaron sus caracteristicas, compro-
béndose que el calor excesivo causa fisuras. Por ello, en el
templo utilizamos el alabastro en la cara interna. Es una
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piedra de gran nobleza, que permite un magnifico manejo
de la luz durante todo el diay, indica Masrour.

El paraiso

«El templo no se para solo», dice Masrour. Y tiene ra-
z6n, pues alude al entorno que contribuye notablemente a
crear una atmésfera mistica propia de un recinto consagra-
do a la oracién, algo muy parecido al paraiso. «Es crucial
el paisajismo, porque alli se refleja el respeto por el medio
ambiente. Es crear un ambiente especial, para que la per-
sona se vaya preparando para acceder a un espacio de
espiritualidad, desconectdndose de la realidad. Todos los
proyectos Bahd'i tienen especial preocupacion por los jar-
dines», acota Masrour.

Siete hectareas, de las 110 que componen el predio,
estaran dedicadas exclusivamente a jardines. Alli habré un
lugar para especies nativas y de paises vecinos. «La idea
es respetar al maximo el paisaje ondulante del terreno, que
cambia de color segin la época del afio. El amarillo del
invierno se convierte en un intenso verde durante el verano.
Recurriremos a érboles de nuestro pais y un minimo de es-
pecies fordneas, especialmente de Sudamérica, tomando
en cuenta que se trata de un templo continental», concluye
Amaral.

17

Est4 claro. En el templo Bahd'i se unen construccion,
arquitectura, materiales y tecnologia para rendir culto a la
innovacion. [F]

Esta monumental e innovadora obra se compone de nueve
alas de 30 metros de altura que constituyen una super-
ficie concava de 30 x 30 metros. Cada estructura esta
compuesta por una capa interna de alabastro, una ex-
terna de vidrio fundido y una intermedia de acero inoxi-
dable.

La informatica tiene un papel relevante por medio de
softwares como Maya que se emplea para el disefio de
iméagenes en tres dimensiones, y Catia que ademas del
disefio, controla equipos y piezas.

En cuanto a los resguardos estructurales, sobresalen tres
anillos de sustento del edificio, uno ubicado en la fun-
dacién, otro en la mezanine y un tercero en la copula. A
esto se agregan los aisladores elastoméricos ubicados

en la base.

www.hariripontarini.com






