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Pinturas especiales:

Pinceladas de
vanguardia

Las pinturas especiales avanzan en distintos frentes
como la proteccion y seguridad, pero sin perder de
vista premisas basicas como calidad, estética y faci-

. lidad de aplicacion.

Por Isabel Margarita Cruz G.

agen final de una construccién depende en gran medida de la pintu-
da en el proyecto. Claro que este mercado sufrié6 una evolucién
te en los (ltimos afos, y en la actualidad este producto cuenta con
maltiples aplicaciones que van mas alla de ser sélo un revestimiento o cumplir
con una funcién estética. Como las exigencias aumentan, también se incrementa
la necesidad de mayor grado de especializacién, con pinturas que respon-
dan a aplicaciones més especificas.

En el amplio universo de las pinturas especiales se aprecia una tendencia
hacia el mejoramiento de las formulaciones. «Se pretende dar mayor valor
agregado al producto incorporando aditivos que otorguen, por ejemplo, més
resistencia y permeabilidad», explica Sebastian Reyes, jefe de Marketing de
Renner. En la actualidad, précticamente para cada aplicacién existe una pin-
tura especifica y para esto hay razones de peso. «El usuario tiene exigencias
cada vez més altas, las cuales hay que satisfacer», sefiala José Cousifio,
subgerente de Operaciones de Abastecimiento de SALFA.

Por la amplia oferta existente en este mercado, nos centraremos principal-
mente en las innovaciones y en algunas pinturas especificas como
intumescentes, anticorrosivas y trafico (').

El color de la innovacién

(') Més informacién en Entre las novedades que se observan en la industria de la pintura se en-

«Recomendaciones cuentran:

para pintado arquitec- * Pinturas de base acuosa: Reemplazan los solventes quimicos que compo-

ténicon, por Grupo Téc- nen alrededor del 60% del producto y contienen hidrocarburos volétiles noci-

nico Pinturas. vos para la salud. Ademés, la formulacién con base acuosa presenta venta-

www.cdt.cl. jas interesantes como un efecto decorativo atractivo, permite el uso en super
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Ficha Técnica

PINTURA PARA TRAFICO

Un completo andlisis de las caracteristicas técnicas de las pinturas para tréfico entrega el Registro Técnico de Materiales

(RTM) de la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT).

Descripcion del Producto

Las pinturas para tréfico son productos elaborados con  plastificante para proporcionar flexibilidad.
pigmentos, cargas de forma diversa y granulometria  Se utilizan normalmente para la demarcacién horizon-
fina, dispersas en la resina, que contienen ademds tal de pavimentos y para la orientacién de tréfico
disolventes, aditivos, y en ocasiones alguna sustancia  vehicular y peatonal.

Aplicaciones

Cédigo actividad Descripcion actividad
2.1.17.2 Demarcacién de zonas peatonales.
2.1.17.3 Demarcacién de estacionamientos.
5.1.7.4 Demarcacién del Pavimento.
Requisitos Técnicos
Requisitos obligatorios ‘
REQUISITOS BASICOS DE LAS PINTURAS PARA DEMARCARCION HORIZONTAL
Emisor: MOP
Referencia: Manual de Carreteras, Volumen V
Ref. T G Base acuosa, bas?.solvente alquidico,
Base solvente acrilica
NCh. 2156 Resistencia al S d AB < 0,05y el color deberd permanecer dentro del poligono
UNE 1352018 | "esistencia al vangrado sefialado en la tabla A.
UNE 48.073 Color (x,y] Debe estar ubicado en el interior del poligono sefalado
en la tabla A.
UNE 48.073 Factor de Luminancia (B) - 0.80
para el color Blanco
UNE 48.073 Factor de Lummonc.la B) - 0,40
para el color Amarillo
NCh. 2140 Tiempo Secado Apto Transito | < 30 min.
Sedimentacién = 8 y ademés no se debe producir aumento
Nch 2]56 E b-l.d d d . . K d h .d I .
Método A y B stabilidad en envase e consistencia > a 5 UK, cuando se ha sometido la pintura
a 602 C durante 18 h.
La relacién de contraste (Rc) entre el factor de luminancia
Poder Cubridor Blanco de la pelicula seca de.plntura sc?bre cuadro blor)co respecto
al factor de luminancia de pelicula seca de pintura sobre
cuadro negro seré = 0,95.
k. 2152 La relacién de contraste (Rc) entre el factor de luminancia de
Poder Cubridor Amarillo la pelicula seca de pintura sol?re cuadro blcncc? respecto al
factor de luminancia de pelicula seca de pintura sobre
cuadro negro seré = 0,90
UNE 48169 Flexibilidad 12 mm medida con Mandril Cilindrico.
NCh 2154 Adherencia Minimo 1,96 MPa.
No debe producir variacién en el factor de luminancia
Envejecimiento Artificial superior a 0,05 respecto al valor original cuando una
UNE 48-251 . L .
Acelerado muestra ha sido envejecida y el color deberd permanecer
dentro del poligono sefialado en la Tabla A.
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Ficha Técnica

Color Co:rdenusqs Coordenadas Cromaticas
0,6 ]
0.355 | 0.355
0.305 | 0.305 | @
Hemee 0.285 | 0.325 1015
0.335 | 0.375 o —
0,4 & 7B|unco
0.494 | 0.427 :
: 0.545 | 0.455 0.3
Amerillo 0.465 | 0.535 0,2 0‘3 0‘4 03 0'6 Ej
0.427 | 0.483 2 03 04 0O 6 EjeX

Requisitos de uniformidad de las pinturas

Ensaye Requisito Método
Consistencia +10 UK 8.602.4
Materia no voldtil = 2% 8.602.3
Poder Cubridor ~ 0,01 8.602.2
Densidad Relativa 1204’ Sin perla Incorporada 8.602.5
+4% Con perla Incorporada
Color (x,y) Poligono de tabla A 8.602.8
Factor Luminancia B +0,02 8.602.8
Tiempo de Secado = 30 min 8.602.19

NOTA: Numeracién de método indicado en el Volumen 5 del Manual de Carreteras.

44 http://materiales.cdt.cl
BIT Noviembre 2004




ficies homedas, se aplica en ambientes cerrados y no con-
tamina. Entre las limitaciones de esta variedad destaca la
temperatura requerida para el secado, la que debe ser
mayor a 152 C en la mayoria de estos productos. Sin em-
bargo, «se estén desarrollando nuevas variedades de resi-
nas y aditivos que permiten formar una pelicula en condi-
ciones de muy baja temperatura», agrega Raffo.

* Pinturas de espesores elevados: Simplifican la aplica-
cién dejando el grosor de pintura definitivo de una vez,
sin necesidad de colocar varias capas. Esta variedad se
caracteriza por contar con «elementos tixotrépicos que
evitan la caida de la pintura cuando su espesor es muy
elevado. Esto significa para la obra un ahorro en tiempo y
dinero, ya que segin la variedad se puede colocar sélo en
una mano hasta 80 mils (*) de espesor sobre una superfi-
cie determinada», explica Pedro Avila, subgerente de Ase-
soria Técnica de Chilcorrofin.

¢ Pinturas que permiten su aplicacién hasta con un
95% de humedad relativa: Resuelven un serio inconve-
niente porque cuando la humedad sobrepasa el 70% no
es recomendable pintar con pinturas convencionales, pa-
ralizando y atrasando las obras. Un inconveniente que
ocurre a menudo en el sur del pais donde abundan las
lluvias y en zonas proximas al mar.

* Novedades en pinturas decorativas: Representan
aproximadamente el 80% del mercado nacional. Un as-
pecto destacado se centra en los denominados colores es-
peciales preparados en el retail segin el gusto del cliente.
Ademds, una tendencia en esta drea consiste en desarro-
llar productos que logren diferentes terminaciones, como
las texturas orgdnicas y elastoméricas (informacion técni-
ca sobre estas pinturas solicitar en: bit@cdt.cl).

* Pinturas industriales: Los fabricantes se concentran en
lograr formulaciones que resistan la accién de ambientes
agresivos como en mineras y plantas quimicas. Se trata de
esquemas con productos epdxicos, con poliuretanos o mix-
tos. Poseen alto contenido sélido, siendo resistentes y en
algunos casos autonivelantes. Por ejemplo, si la pintura
estd enfocada a una empresa minera tendrd que poseer
elementos resistentes al 4cido y si es para una compadia
papelera debera soportar los élcalis.

Intumescente: Mds resistencia (2?)

La funcién de una pintura intumescente es la de prote-
ger las estructuras metdlicas soportantes de la accién del
fuego durante un tiempo determinado, que varia segin el
espesor aplicado y la masividad del acero. Cuando éste
se sometfe a una temperatura superior a los 5002 C, cam-
bia su comportamiento de elastico a pléstico y colapsa.
Para impedirlo se aplica pintura intumescente que al ex-

(*) 1 mil es una milésima de pulgada.
(?) Més informacién en BIT N2 36 (Mayo/2004) «Pinturas intumescentes: ace-
ro indestructible» y en BIT 32 (Septiembre/2003) «Buen Uso de Pinturas Intu-

mescentes: Interrogantes que Encuentran su Respuesta». www.revistabit.cl

ponerse a temperaturas superiores a 200° C
genera espuma carbénica de baja
conductividad térmica, cuya funcién es
mantener aislada la temperatura del
acero. Esto evita por varios minutos la
llegada del calor al material.

En cuanto a su funcionamiento qui-
mico, la pintura intumescente se compo-
ne principalmente de melaming,
pentaeritritol y polifosfato. Al subir la tem-
peratura, este Gltimo elemento se trans-
forma en écido fosférico y ataca la
melamina. Esta a su vez reacciona pro-
duciendo burbujas que arrastran el
pentaetritol, que al quemarse genera car-
bén. Asi se aumenta el volumen de la
pintura, ocasionando el efecto aislante.

La mayoria de las infumescentes existentes en Chile
pueden llegar a proteger el acero hasta 90 minutos antes
del colapso de la estructura, pero en otros paises alcanzan
las dos horas. Por esto, segin Pedro Avila, de Chilcorrofin,
«el desafio consiste en mejorar la formulacién para lograr
mayor resistencia a menor grosor».

La novedad en proteccién al fuego se encuentra en las
nuevas pinturas retardantes (esmaltes y barnices) que po-
seen ademds una funcién decorativa. Se trata de una for-
mulacién especial con terminacién de brillo o semi brillo a
base de solvente y agua. Se aplica sobre superficies pro-
pensas al efecto del fuego y tiene la particularidad de po-
seer componentes como fosfato de amonio y triéxido de
antimonio, cuya funcién es tomar el oxigeno y retirarlo
para no producir combustién. Su principal cualidad es su
efecto extinguidor de la llama y facil aplicacién. Entre sus
limitaciones estd la variable precio, pues son mas costosas
que las pinturas tradicionales. Sin embargo, «no es nece-
sario, por ejemplo, pintar toda una casa con esta formula-
cién, sélo basta con utilizarla en los lugares donde co-
mienzan habitualmente los incendios como la cocina vy el
dormitorio principal», sefiala Eduardo Garrido, asesor téc-
nico de Ceresita.

Anticorrosivos: Simplificando tareas

Grandes avances también se registran en las pinturas
anticorrosivas, las que se aplican a metales para inhibir el
avance de la corrosién. Antes de colocarlas se debe reali-
zar una preparacién de la superficie que se encuentra cu-
bierta por 6xido, un agente que impide la aplicacién de
cualquier pintura, pues no representa un soporte adecuado
y el revestimiento termina rompiéndose o agrietdndose. Por
lo tanto es necesario sacar esta pelicula de 6xido a través
de un chorreo abrasivo que a gran velocidad golpea el
sustrato, empleando como base perdigones y granallas. Sin
embargo, uno de los elementos mas utilizados para este
procedimiento por su relacién precio-resultado es la arena,
a través del «arenado». Asi se elimina el éxido.

Sin embargo, este procedimiento tenderd a simplificarse

Recubrimiento de

estructura metdlica con

pintura intumescente.
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con el tiempo, ya que una de las novedades del mercado es
la aparicién de anticorrosivos tolerantes de superficies que
se adhieren eficazmente aunque el sustrato no esté comple-
tamente limpio. Se pueden aplicar sélo con un 60% de la
superficie ya trabajada, empledndose en sustratos que no
tienen una preparacién acabada, como metal y hormigén.
Este producto cobra real importancia frente al alto costo del
proceso de arenado y porque hay lugares donde no es con-
veniente efectuarlo ya que
provoca gran polucién.

La tendencia en antico-
rrosivos va encaminada
principalmente hacia dos
frentes: la especializacién
y a desarrollar un solo pro-
ducto que incluya antioxi-
dante y terminacién. Entre
éstos se encuentran las pin-
turas que poseen converti-
dores de éxido, que hume-
decen este componente,
los incorporan a la pintura
y lo transforman en FeO y
Fe304 o magnetita. Esta
Oltima es mds estable y
aporta mejor apariencia al
acero.

Aplicacién de Pintura Tréfico.

Entre otras novedades se cuenta un tipo de anticorrosivo
que cumple la doble funcién de proteger al metal y a la vez
entregar una terminacién mas acabada. Como explica
Sebastian Reyes de Renner, «la ventaja es que evitan la
aplicacién de dos productos. Viene todo en uno: el inhibidor
de la chapa de laminacién y el topping, para el que existen
varias alternativas de colores y texturas».

La especializacién ha llevado a algunos fabricantes a
elaborar un anticorrosivo en base a agua con terminacién
para galvanizados y zinc, y que incluye teflén: un material
que aumenta la resistencia incluso frente a lluvias écidas.

Trafico: Novedades en carreteras (%)

Segin el Registro Técnico de Materiales (RTM), respon-
den a la clasificacion de pinturas de trafico aquellos
revestimientos que se utilizan para la demarcacién horizon-
tal de pavimentos y orientacién del tréfico vehicular y pea-
tonal. Son productos elaborados con pigmentos y granu-
lometria fina dispersas en la resina, que contienen ademas
disolventes, aditivos y una sustancia plastificante para otor-
gar flexibilidad.

Esta variedad se utiliza en superficies de asfalto u hormi-
goén. La norma sefiala que los colores se circunscriben sélo a
blanco y amarillo, con un factor de luminancia mayor o igual
a 0,40 en la primera y mayor o igual a 0,20 en amarillo.

Posee caracteristicas reflectantes gracias a la incorpora-
cién de microesferas de vidrio, las cuales pueden ser ocu-
padas para mezclado o sembrado. Las primeras se incor-
poran al material base antes de la aplicacién, lograndose
la retroreflexién una vez que el desgaste las pone al descu-
bierto. En el sembrado, las microesferas de vidrio son fabri-
cadas para ser proyectadas sobre la pintura recién aplica-
da y dar la caracteristica de retroreflexién inmediata. El
tamafio de las particulas influye en las propiedades 6pticas
de esta pintura y debe ser inferior a 1 micra (**).

«Los desafios que plantea este tipo de pintura se centran
en lograr una mejor resistencia a la abrasién, adherencia
al sustrato y retencién de la microesfera. Sin embargo, el
caucho que depositan los neuméticos y otros elementos con-
taminantes limitan el desempefio en el tiempo y obligan a
repintar», explica Jorge Delaveau.

La tendencia actual en pinturas de tréfico se centra en
tres productos: pinturas acrilicas al agua, el denominado
termopldstico y las cintas preformadas. «La primera no tie-
ne solventes, no contamina y posee las mismas propieda-
des de duracién en comparacién a la que si tiene compo-
nentes voldtiles. La Unica desventaja es un tiempo de seca-
do lento», explica Manuel Julio, de Clariant.

El termoplastico consiste en un revestimiento sélido que
se calienta por medio de calefactores y se aplica a altas
temperaturas sobre la superficie a demarcar. «Estd4 compues-

(**) 1 mil equivale a 25,4 micras.
(3) Més informacién en «Recomendaciones Técnicas para demarcaciones hori-

zontales», por Grupo Técnico Pintura Tréfico, www.cdt.cl.




to por ligantes de tipo alquidico o hidro-
carburo, pigmentos, agentes tixo-répicos
y esferas reflectantes. Su proceso de se-
cado es del tipo fisico por solidificacién
del producto, con fijacién al substrato por
anclaje fisico-quimico luego del proceso
de fusion y solidificacion», explica Ana
Luque, gerente técnica de SPES. Permite
ademés lograr un espesor sobre 3 - 4 mi-
limetros, especial para bandas alertadoras
que hacen vibrar las ruedas del conduc-
tor para avisar que salié de la carretera o
llegd a una zona de peaije.

Pero existe otra formulacién de base
acuosa que poco a pPoco se estd posicio-
nando y que representa una innovacién
en el rubro: pléstico en frio. «Es un com-
puesto de duraciéon media que permite
altos espesores de aplicacién, con libe-
racién de las vias en tiempos medios, en
base a metacrilato de metilo y metacrilato
de butilo. Su polimerizacién se genera
por la accién del peroxido de benzoilo
in situ, antes de la colocacién del pro-
ducto con secado quimico», afirma Ana
Luque. Esta novedad ya se ha usado en

demarcaciones de los puertos de San
Antonio y Valparaiso y en la Autopis-
ta Central.

Por su parte, las cintas preformadas
se elaboran «en base a policloruro de
vinilo, cargas, pigmento y esferas
reflectantes de larga duracién y con
liberacién rapida de las vias. Su fija-
cién a la superficie se produce por la
acciéon de pegamentos especiales»,
agrega Ana Luque. Su principal virtud
es que permiten una buena ferminacién
de los bordes, recomendables para de-
marcaciones pequefias como pasos
peatonales, sefializaciéon de embara-
zadas, lisiados o aviso de disco pare.

Pero hay mas novedades, como
una masa eléstica que se aplica en frio
y resiste bajas temperaturas que sirve
para el rellenado y sellado de juntas.
También estd disponible «un conglo-
merado de resinas de color en base a
ligante y arena para demarcar zonas
de estacionamiento y ciclovias en as-
falto», cuenta Eduardo Maturana de

Empter Chile. 5

En la variedad de pinturas

especiales se aprecia una ten-
dencia hacia el mejoramiento de
las formulaciones especialmente
de pinturas especificas como
inftumescentes, anticorrosivas y
de trafico.

Las mayores novedades en el
mercado de pinturas estan en
pinturas de base acuosa que
reemplazan los solventes quimi-
cos, pinturas de espesores
elevados, y las que permiten su
aplicacién hasta con un 95% de

humedad relativa.
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