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NOCIONES GENERALES SOBRE CALEFACCION

Con La calefaccibn se trata de conseguir que durante Los meses
grnios, especialmente en Invienno, Las habitaciones, Lugares de
trhabajo u todos Los sitios de nesdidencia se mantengan a La tem
veratura necesaria para asegurar al organismo una densacibn de
bienestarn y agrado. Con este propbsito se necurre a La calefac
cibn antificial, La que debe cumplin Los siguientes requd-
s4%os:

a)- Mantenen La temperatura de Los Lugarnes de trhabajo o
habitaciones entrne Limites detenminados (18 - 22°C).

b)- Peamitin una buena regulacibn, aumentando o reducden
do su actividad de acuendo con Las variaciones de La
tempernatura extenion, de manera que se evdite tod. en
frniamiento y calentamiento excesLvo.

c)- EL calentamiento debe sern Lo mds uniforme y agrada-
ble posible.

dj- La cafefaccibn no debe viciarn el aihre, como sucede
con ZLas estufas desprovisdtas de conductos de escape
de Los aqases de combustibn.

1.1.- S{stemas de Calefaccibn

Segdn el ndmeno y disposicibn de Los hogares [ estufas,
caldenas ) se distinguen principalmente dos tipos: *

.- Cafefaccibn individual o Local : Con hogares especia
Les para cada uno de Zos Zocales o habitaciones, co-
mo porn ejemplo, el caldeo por chimeneas o por estu-
fas.

2.- Calefaccibn colectiva o central : Con un s0Lo hoganr
TecaZlderna] para un nlmero ghande o pequeiio de habita-
ciones. Este sistema puede sen LLevado a cabo panra
un edificio o para varnios edificios Andependientes,
rnecibiendo en este dLtimo caso, el nombre de cale-
gaceibn a distancia

En nelacibn a La naturaleza del fLuido empleado para
ransmitin el calor al ambiente que se desea calentanr,
podemos distinguin en el sistema de calefaceidn central
Los sdguientes:
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a)- Calegacceibn porn atre caliente.
b)- Calefaccibn por agua caliente.
¢)- Calegaccibn por vaponr.

En el primen caso, el aire previamente fL{Ltrado es
calentado hasta 40 o 50°C y se conduce por ductos
haciendolo desembocan en Los Locales entre 35 y 40°
celsius, a thavés de negistros negulables, genernal-
mente a modo de pensianas o difusores.

En La calefaccibn por agua calienite 4e apro. echa
ventafosamente el elevado calor especlfico del agua,
osea su capacidad de acumular en pequefio volumen
gran cantidad de calorn con Lo que su enfriamiento
se produce con mucha Lentitud.

EL sistema de calefaccibn por vapor, que ZLLene un
costo de {instalacibn menorn que el de agua callente,
se presta especialmente para La calefaccidn rdpida
de Locales y para La calefaccibn a distancda.

1.2.- Conceptos de Temperatura y Calonr

Temperatura y su Medicidn : La temperatura se define co
mo "La medida del n«iveZ de actividad molecular que tie-
ne un cuenpo". Se dice que un cuerpo esfa caliente cuan
do tiene una temperatura alta y esta grlo cuando su tem
peratura es baja, no Antervindendo su tamafio ni canti-
dad de masa, s4ino s0Lo La medida de su energlfa 4Anterna
o actividad molecular. Una esfera de fierno de 10cm. de
didmetro y otra de 1 cem. de didmetro pueden ftenen La
misma Zempernatura, pero £a esfera de mayorn didmetrno Zen
drd mayorn cantidad de calonr.

Para medin La temperatura se usan Las escalas termomé -
thicas, siendo Las mds usadas La escala centlgrada 0
Celsius en el sistema métrnico, y La esdcala Fahrenhedt
en el sistema Angles.

EqudivalencLas

'L ( °F - 32 )
100 180
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En consecuencia tenemos :

La temperatura se expresa en "grados" y se mide en sud
valones bajos con teambmetros y en valonres altos con p4i-
németnos.

RARROMC 08 J5  convenssveswsiens s

Calor y Equivalencias

EL calon es una gorma de enengla que se manifiesta aumen
tando La temperatura de Los cuenpos, dilatdndolos y LLe-
gando a fundin Los s6Lidos y evaporan Los LLquidos.

La cantidad de calon depende de La masa de Los cuernpos.
Dos cuenpos de La misma composicibn pueden tenen La mis-
ma temperatuna, pero tendrd mds calon el que tenga mds
masa.

Pana medin ef calon se necesita de una unidad. Bn el 544
tema métrico se usa La calonifa (Cal.) que se define di-
ciendo que es La cantidad de calon necesaria para elevan
en 1°C La temperatura de un Litro o kilo de agua.

En el sistema ingles se usa el B.T.U. (British Thermal
Unit), y se define diciendo que es La cantidad de calox
necesardia para elevarn en 1°F La temperatura de una Libra
de agua.

En nesumen : La calorlfa y el B.T.U. son Las unidades en
que se expresa el calor, en el sistema métnico e 4Angles
nespectivamente.

Equivalencias I Kg = 1.000 gramos
1 RLibra = 453,6 gramos
1 Kg = 2,2046 Ribras
1 Cal = 2,2046 x 1,8 = 3,968 B.T.U.
Foig,titlhoe 0,858 calornias
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Transmisibn de calon

EL calon se thansmite de un cuerpo de mayor temperatunra
a uno de menor temperatura mediante trhes formas:

a)- Conduceién
b)- Conveceddn
¢)- Radiacién

Conduccibn: Es La forma en que se thansmite el calon en
Tos cuernpos s6Lidos, y se propaga a través decr movimien
to vibratonio de Las moléculas. SiL colocamos el extremo
de una banra de metal en una fragua caliente el calonr
Lo sentimos en el otrno extremo porque se ha transmitido
por conducedibn a Lo Largo de La barra. La nrapidez de ZLa
propagacibn varfa segdn La naturaleza del cuerpo, Los
buenos conductonres son aquellos er que La conduccibn es
népida, y Los malos conductores aquellos en que La con-
duccibn es Lenta.

Los mejornes conductones del calorn son Los metales; ALa
madera y el agua son malos conductornes del caloxr.

Conveccedlbn: Es La transmisibn de calor por el movimdien-
Lo de La substancia misma y es La forma en que se propa
ga el calon en Los LLquidos y gases. Por efemplo, cuan-
do calentamos el fondo vy Los Lados de una vasdifja  que
contiene agua, disminuye La densidad de Las capas de LL
quido mds cercanas al foco de calor, produciéndose un
movimiento ascensional del agua mds caliente y bajan
Las capas supeniornes mds frlas y por Lo tanto mds den-
sas. De esta forma se produce una eirculacdbn continua
que tiende a Lgualar La temperatura de toda La masa, po
niendo en contacto Las parntes mds frlas con Las mds ca-
Lientes.

EL calentamiento del airne -y de RLos gases también  se
trhansmite porn conveeedbn, ya que al calentarse se hacen
mds Ligenos o Livianos al disminuin su densidad y ad-
quieren un movimiento ascensional desplazando el aine
mds fnfo que bafa por su mayor peso g al calentanrse
vuelve a subin genernando movimientos LLamados "corrdien-
Les convectivas" que fLienden a subin y bajar continua-
mente hasta que La temperatunra se noamaliza en el am-
biente. A través de La conveccibn se produce el tinafe
en Las caldernas y La calefaccibn por radiadonres.
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Radiacibn: Es La transmisibn de calor de un cuerpo ca-
TilenZe a uno mds frio a través del espacdo, s4n necesi
dad de un medio maternial que Lo transpornte. Un efemplo
tipico de trhansmisibn por radiacibn es el s0lL que a
thavés de La enorme distancia que Lo separa de La tie-
nra La calienta, sin que haya contacto de ningdn tipo
entrne ambos planetas.

Una persona colocada a cienta distancia del fuego expe
nimentand una sensacibn de calorn que no se debe a La
temperatura del ainre, ya que cesa inmediatamente 44 se
{ntenpone una pantalla, Lo cual no sucederlfa 84 el am-
biente tuviese una temperatura elevada. Lo mismo suce-
de cuando se Linterponen Las nubes al paso del s0f, dis
minuyendo inmediatamente La temperatunra.

EL calon nadiante se propaga en LInea recta y en todas
dinecciones alrnededon del foco de calor y se transmite
en el vaclo Lo mismo que en el aire.

1.3.- Presdibn, Unidades y Equivalencias

Presdibn es el efecto que produce una fuerza sobre wuna
supengicie. En Las caide&ab La presién se mide con un
instrumento o accesorio LLamado manbmetro, el.que pue
de indicarn La presién en distintas unidades.

En el sistema métrico La fuerza se expresa en kilos y
La superficie en centimetrnos cuadrados, obtendiéndose
La unidad de presibn: 9
Kg./em:

En el sistema ingles La fuernza se expresa en Libras y
La supenficie en pulgadas cuadradas, obteniéndose La
unidad de presibn: 9

Lb./pg.

La presibn se mide, algunas veces, en funcibn de La
presibn atmosférica normal, que es La presibn equiva -
Lente a La efencdida por una columna de mercurio de 760
mm. de altura, a La temperatura de 0°C, a nivel del
mar y a 45° de Ratitud.

Los manémetros miden presiones nelativas, efectivas o
manométricas, nunca presiones absolutas, S{ a La pre-
446n que marnca el manbmetro Le sumamos La presidn at-
mosfénica, tendremos La presién absoluta.
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Los instrumentos que miden La presibn atmosférica se
LLaman barbmetnos.

Algunas veces Las presiones se miden en milimetros de
mencunio, centimetrnos y metros de columna de agua. To
dos Los apanratos destinados a medin presiones deben
comprobarse peribdicamente, para asegurarse que no es
Lén descalibrados. EL desajuste se produce por vibra
clones, sobrepresiones o por trabafjar a Lemperaturas
demasiado elevadas, pudiendo causar una defo* .acdn
peamanente de Los muelles, dando indicaciones fgalsas
La mayornia de Los mandmetros se pueden comprobar rdp4
damente comparando sus Lecturas con Las de un manéme-
tho patrdn.

Equivalencias: Parna el caso de Las calderas utiliza -
mos Za atmospera téendica o métrnica, cuyas equivalen-
cias son:

1 Atm. = 1 Kg/em® = 14,22 £b/pg = 10 mt. columna de
agua.

Efencicios:

l.- Un estanque de expansibn de una caldera de cale-
gaccibn por agua caliente esta ubicado a 30 mt de
altuna.,; Qué presién soporta La caldera en Kg/cm
y Lb/pg” 1

2.- En un sdistema de calefaceibn por agua caliente
el altimetno marca 16 metros. SL instplamos un ma
németro que marca La presién en Lb/pgl. i Qué pre
846n deberd marncar el manémetro ?
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CALDERAS
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2.1.- Tipos de Calderas Utilizadas en Calefaccibn

1.- Calderas seccionales de fLerro fundido

La caldera seccional de fLerrno fundido no necesita em-
plazamiento de Ladrnillos y es fdcil de instalarn. Como
Las secciones pueden sen pequenas es fdcil de transpor
tan y puede LLevanse a Luganres de acceso muy Limitado.

Ademds, puede nenovarse o cambianse una de Las seccio

nes sin necesidad de nenovar toda fLa caldera.

La caldera se compone de secciones verticales uncdas
por pernos, conectdndose Los pasos de agua por mangud
tos intendiones. En algunos tipos se montan Las seccio
nes sobre una base separada, mientras que otras se di-
sefian para descansar dirnectamente sobre el piso.

S4 aumentan Las necesdidades de una Linstalacidn, puede
aumentarse La capacidad de La caldera agregando md s
secclones, hasta un LImite mdximo de Longitud, el cual
depende def sistema o método de combustibén adoptado.

En La calefaccibn por agua caliente, el agua safe pon
La pante supenion de La caldera y el nretorno frio en-
tha pon el nivel mds bajo. Es convendiente que tenga
dos conexdiones de netorno, una en cada Lado, para ase-
guhan La buena circulacidn del agua en su Lntenior.Pon

~La misma razén se aconseja que Las conexdiones de Lda y

netonno se hagan en extremos opuestos de La caldera.

Los tamafios pequefios tienen parrillas de barrotes ornds
narios que tienden a quemahrse con el uso y han de ser
neemplazados perifdicamente. Los tamainos mayores se
proveen con barrotes con cirnculacibn de agua, que 4or

man parte de Las correspondientes seccdones. Esto tie

ne dos ventajas: La Temperatura de Los barrozes se man
tiene baja, para evitan que se quemen, La.. cireula-
cidn del agua por Los barrnotes aumenta el rendimiento
total de La caldenra.

La seccibn frontal de La caldera tiene corrientemente
thes puentas centrales; La mds baja es La del cendicerno,
La central es La de La Limpdieza del fuego y La  supe-
nion sinve para La alimentacién del combustible. Hay
también dos o mds reglstros para dar acceso a Los con-
ductos de circulacibn de Los gases, para su Limpileza.
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Este tipo de calderas es adecuado para La calefaccibn
con agua caliente, a baja presibn, para cargas estdti
cas de hasta 30 metros de altura. Para calefaccidn
con vapor a baja presibn, La presibn mde?a admisible
del vaporn es de 1 atmbsfera o 14,22 Lb/pg

Cuando se emplea para producin vapor, se montan sobne
La caldera unos cilindros de vapor, conectados a La
cdmara de vapor y a La del agua. Se LLena La caldera
completamente con agua, manteniendo el nivel d¢l agua
hacia La Linea central del tamborn, en vez de unos cen
ALlmetrnos porn encima de La bbveda det §ogbn. Los acce-
sondios se montan sobre el cilindro y La salida def va
porn se saca de La pante alta del mismo. La entrada
def condensado y ef agua de renovacdibn se hace de va-
nios modos segdn el tipo del sistema.

Estas caldenas son disefladas genernalmente de gonma
tal que Los gases de combustibn abandonan el ogan
por La parte postenior, pasando despuls por Los con-
ductos hacia adelante y volviendo nuevamente hacia
atnbs, porn donde tienen La salida hacia La chimenea
La supenficie de calefaccibn expuesta directamente al
fuego se conoce con el nombre de supernficie parimarnia
y La de Los conductos de cinculacibn de Los gases, co
mo supernpicie secundaria. Para que el 6unc40nam4ento
sea eficiente La chimenea debe ser amplia y ténen rne-
gi{strnos para La Limpileza.

EL tino se controla mediante neguladores que -hormal-
mente se accionan a mano, aunque va  L{ncaementdndose
el empleo de Los nreguladonres de control termostdtico.

EL neguladon del cenicero forma pante del negistno de
cenizas, y controla el paso del airne a través de La
parnilla. En La puernta de alimentacibn se ddlspone wun
neguladon del aire secundarnio, dispuesto de tal forma
que el airne que pasa a su thavés se calienta por  un
dispositivo senciflo antes de entran a La cdmara  de
combustifn. EL negulador de tino de Las chimeneas e
usualmente del tipo de maniposa, colocado en el ducto
de salida de Los gases de La parte posiernior y accio-
nago mediante una varilla que LLega a La parte {ron-
La

Las calderas seccionales de 6¢enno fundido son {4
eiles de {dentificar porque, generalmente, son de sec
cifn cuadrada o0 rectangulan,
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Pueden funcionarn con distintos combustibles y algu-

nas

cuando usan combustibles s6Lidos, pueden tenexn

parnillas oscilantes manualmente para remover el
fuegc, vac«an Los rnesiduos y Las cenizas. Estas cal
deras pueden usarse tanto para agua caliente o va-

po A
den
nes
nas

a baja presién. Las calderas mds pequeiias pue-
tenen un mindimo de cuatro secciones y Las mayc-
hasta 16 secciones o cuerpos. Todas estas calde
son acuotubulanes. -

Caldenas de aceno

a)-

b)-

Caldera tipo KEWANEE

Es una caldera horizontal de tubos mialtiples de
humo, hogar inteniorn y generalmente de thes pa-
504 de gases. EL fogbn es nectangularn y de do-
ble pared quedando ef hogar rodeado de una cd-
mara de agua. Debido a La doble pared Las plan-
chas que conforman su estructura deben regforzan
s¢ con tinantes o estayes. Estas calderas nece
sitan especial atencdbn para evitar problemas
de embancamiento y depbsito de sales y suciedad
debido a que Las cdmanras de agua que rodean ek
gogbén son de espacio nreducdido y tienen ghran nd-
meno de tirnantes, Lo que digiculta su Limpreza.
EL segundo paso de gases esta formado porn tubos
mds corntos que el Lercer paso, ya que estos de
sembocan en La caja de humos posternion para co
nectar con La chimenea.

Calderna escocesa

Es una caldera honizontal de tubos mdltiples de
humo, hogan intenion, envolvente cilindrica y
genenalmente de dos pasos de gases. La cdmana
de humo postenion puede sen seca o hdmeda.SL es
seca debe LLevan recubrimiento de Ladrnillos ne-
gractanios para protegen La chapa del calon. EL
hogan que es cilindrnico va soldado a Las placas
tubulares y LLeva un aniflo de regractarnios en
La zona del gquemadorn para protegerntfo de La LLa-
ma. Los tubos son genernalmente del mismo Largo
y deben tenern ef mismo didmetro. Es La caldera
mds comin en Los sistemas de calegaccibn, y no
es una caldenra fdcil de Limpiarn interlormente.
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e)- Caldera ventical de tubos de humo

Encuentra aplicacibn en edifdicdios pequefios, su
instalacibn ocupa poco espacdo. Son calderas de
tubos mdlLtiples de humo y hohar interndion. Los
productos de La combustibn pasan a thavés del
haz de tubos a La caja de humos que conecta con
La chimenea. Son de un s0Lo paso de gases y su
eficiencia 0 aprovechamiento 2ztérmico es menox
que Las calderas que tienen dos o mds pasos de
gases.

Capacidad de Las calderas

La capacidad de Las calderas para calefaccdibn se ex
presa en Cal/Hr. En algunos casos cuando se conocen
64én Las caracterlsticas de Las calderas, suele dar
se La c%pacédad en m°.,, por existin cdenta nelacibn
entre m¢ v La capacddad en Cal/Hr. Lo mds aconsefa-
ble es nefeninse siempre a Las Calorfas/Hora.

Las calderas seccionales de fierno fundido se fabri
can de diversos tamaiios, Las mds pequedas para ca-
sas panticularnes y Las de mayor tamaio para grandes
edigiccios. La supernficie de calefaccibn varla desde
0,5 m? hasta 35 m y su gapacidad puede fLuctuar en
the §.000 a 12,000 Cal/mé. Las calderas de acero ge
neralmente son de mayor tamaio que Las de fLerno
fundido y tienen preferencia en su empleo.

2.2.- Pantes Principales de una Caldera

a)- Definiciones

Se degine como caldera de vapor a un recipiente me-
tdlico en el que se genera vapor, mediante La ac-
eibn del calor, a una temperatura y presdbn mayonres
a La atmosférica.

Se define como caldera para agua caliente a4 un nrecs
piente metdlico, en comunicacibn con £a aimbsfenra,
destinado a calentar agua mediante La acedidn del ca
Lon,
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b)- Supenficie de calefaccibn

Supenficie de calefaccibn de una caldera, es La su-
perngicie en contacto con Los gases y humos de ZLa
combustibn pon un Lado y con el agua pon el otno,
medida esta supernficie porn el Lado que esta en con-
tacto con Los gases calientes.

c)- Componentes de una caldera

1.- Hogan

Se Le conoce también con Los nombres de fogbn o
caja de 4uego cornesponde a La parte en que
se quema el combusitible. Las calderas pueden
construinse con hogares para quemar combusiti
bles s6Lidos, LLqudidos o0 gaseoso0s.

2.- Puenta delf hoganr

En aquellas calderas que utilizan combustibles
46Lidos, el hogarn LLeva una puerta metdlica abi
sagrada, nevestida Linteriormente con refracta-
nios, o de doble pared. Debe tenern ajuste her-
mético para evitar entradas de aire indebidas.
Pon esta puerta se alimenta el combustible, se
aviva el fuego y se saca La escoria.

3.~ Cendiceno

; E4 La pante 4Antegrante del hogarn y cornresponde
a La parnte que queda bajo La parnilla. EL ceni-
cerno se debe mantenern siempre Limpio para no
obstaculizan el paso del aine necesarnio para La
combustibn.

4,.- Puenta def cendiceno

EL cendiceno tiene una puerta que se utiliza pa-
ra negular La entrada de airne para La combus-
tibn. Genernalmente La puenta del cendicero perma
nece abienta y La regulacibn del tiraje se efec
tda con el templador de La chimenea. Cuando 4¢
trabaja con combustible s6Lido se necomienda ce
nranko, cuando se efectida La Limpieza de Lok
guegos, al ondenar el combustible, avivar el
gfueao o cargan el hogar. Tomando gata precau-
cibn se evitard el netroceso de La LRLama, que
guede causarn Lesiones por quemaduras al opera-
on.
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5.- Emparnillado

Soko usan parnillas Las calderas que emplean
combustibles s6Lidos. Estas tienen pon obje

to senvin de sosten al combustible, y permd
tin el paso del aine para La combustidn. EL
emparnillado estd constituido por una Asenie
de barnas de seceibn nectangularn o trhapecial
puestas de canto, de modo que sus caras supe
niones queden honizontales o con inclinacibn
hacia el intenion. EL tipo de parnilla ue
s¢ utilice debe estan de acuendo con La cla-
se de combustible que se use y por Lo menos
debend cumplin Las sigulentes condiciciies:

a)- Debe distribuin convenientemente el aine -
necesardio para La combustibn sdn ofrecen

: nesdistencia a su paso.

b)- EL espacio Libre entre barnote y barnote
(huecos) debe sen proporncional al tamaiio
del combustible empleado y debe permitin
que s0lo Las cenizas del fuego cadlgan al
cendicero, perno no debe dan pasada a Los
thozos de combustible sin queman.

¢)- Debe tenen forma y separacidn apropiada
de modo, que evite en Lo posible, Las
aglomenaciones de esconia fundida y La
consigudente obstruccdibn de Los huecos.

d)- Debe peamitin La Limpieza {dcil y ndpida
del fuego durante el trabajo.

§)- Las barras deben sen de matenial dunabile
y resistentes al calon para evitan que
4e quemen o ftuenzan.

En algunos emparrnillados se utilizan barnras
huecas con nefrigernacibn porn agua, especial
mente cuando Las parnillas son mds Larngas
que fLas normales por nazones de proyecto.

6.- Altan
Dadas Las caractenlsticas de Las caldenas
usadas en calefaccidn, generalmente no ALALe-
van altan.

7.- Conductos de humo

E4 aquella parte de La caldera por donde cin
culan Los gases calientes productos de La
combustibn. En estos conductos se nealiza La
transmisibn del calorn al agua que  contiene
La caldena.

|
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8.- Cajas de humos

Connesponde al espacio de La caldera que desem-
peia La funcibfn de caja colectora de Los gases
después de haben pasado porn todos Los conductos,
antes de escapar por La chimenea.

9.- Chimenea

La chimenea sirve para dar salida a Los gases
de La combustién, Los que deben ser evacuados a
una altura suficfente para evitanr perjuicios o
molestias a La comunidad, y ademds para produ-
cin el tino necesanio, asegurando el oxfgeno
para que el proceso de La combustidn se efectue
en buenas condiciones y de modo continuo.

10.- Regulador del £iro o fempladon

EL tino es negulado por medio de una compuenta
metdlica instalada en el conducto de humo que
comunica con La chimenea, o en La chimenea mdis-
ma. Se Le LLama También templador, y el openra-
don de La caldera Lo debe accionarn a voluntad
para dar mayor o0 menor paso a La salida de Los
gases de La combustibn, Lo que Linvolucra La he-
gulacibn de La cantidad de aire que ingresa al
g0g6n de La caldera.

11.+ Alslacibn ténmiea

Para evitan péndidas de calon al exteniorn, Las
calderas deben alslarse ténmicamente. La aisla-
eibn impide, en gran parte, La transfernencia
del calor al ambiente Lo que permite aprovechar
al mlximo el calon generado en el fogbn y su
traspaso al agua obtendi{endo una economfa Ampor-
tante de combustible. Ademds de La caldera de-
ben aislanse Las caiernfas y Los 4intercambiado -
rnes de calor o "boller",

2.3.- Accesohios

Se deginen como accesornios aquellos elementos dtiles o
necesarios con que se equipan Las calderas para facili -
tan el trabajo del operador; asegurar un buen funciona -
miento del sistema y contribuir a La segunidad de La 4ing
talacibn.
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Tanto Las caldenras de calefaccibn por agua caliente cc
mo Las que trabajan con vapor a baja presibn deben ¢s-
tan equdipadas con Los siguientes accesonios minimes:

~—a
.
]

Tubos de nivel
2.- Grifos o LLaves de prueba

%.- Man6metno
VAPOR A BAJA PRESION

4.- Vdlvula de segunidad
5.- Presostato

6.- LLaves de vaciado y elementcs
de Limpieza '

1.- ALtfmetno
2.- Termbmetrno

AGUA CALIENTE 3.- Acuostato

4.- LLaves de vaciado y elementos
de Limpieza

5.- Vdlvula de seguridad (optativa)
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8.- COMBUSTION V COMBUSTIBLES

Se degine como combustidn La accibn y efecto porn La cual
Las substancias combustibles neaccionan con el oxdgeno
atmosfénico con desarnollo de calox.

Pana que haya combustibn es necesdario que exista un cuen
po combustible y oxigeno. EL oxigeno no arde, penro con-
trhibuye a que La combustién se desarnolle, y necibe el
nombre de comburente.

Son combustibles todas Las substancias que son  capaces
de neaccionar con el oxigeno desarrollando calor, y La
enengla que producen en La reaceidn constituye su poden
calonigico y se mide en Calonrnfas.

Se def4ine entonces como poder calorlifico de un combus-
tible La cantidad de calor que desarrolla un kilo de com
bustible cuando se quema ftotalmente.

Para efectuar una buena combustibn es, por Lo tanito, ne-
cesardia La presencia de tres elementos fundamentales que
son:

A)- Combustible
B)- Aine (oxfgeno)
C)- Temperatuha

Si tenemos Los tres elementos Lindicados, pero el combus-
tible que estamos usando es Linadecuado; o 44 el alre es
insuficiente ¢ excesdvo y La temperatura es bafa, La com
bustibén puede efectuanse, peno obZendremos una mala com-
bustidn.

Hay que tener presente ademds que ningdn combustible axr-
de 54 no se alcanza La temperatura de Lgnicibn o de en-
cendido, y todos arden en forma de gas.

A.- Combustibles mds utilizados en Calefacciln

1)- Combustibles LLquidos Poden calbrico

Petroleo Diesel 10.900 Kg.Cal.
Kerosene (paraginal 11.000 Kg.Cal.
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2)- Combustibles gaseosos Poder cdlorico
Gas Licuado (peitrnoleo) 10.700 Kg.Cak.
Gas de alumbrado (carbén) 10.500 Kg.Cal.

Como Las caldernas de calefaceibn normalmente son de fun-
cionamiento automftico se prefienen Los combustibles LL-
quidos o gaseoso0s, primando Los LLquidos. Los combusts-
vles s6Lidos Zienen acZualmente poca aplicacibn en cale-
gacelibn centrnal y es posible su utilizacibn en caldenras
peguefias de manzfo magnuatl.

1)- Combustibles LLoguildos

Su uso es el mds comdn en Lnstalaciones de calderas
y el mds sencillo de controlan para mantenen buenas
coimbustiones. Son 4Lintroducidos al hogar por quema-
dores especiales que Lo pulverizan para una buena
mezcla con ek adfre. En Las caldenas de calefaccdibn
se emplea prejerentemente petroleo diesel o keno-
sene, porque Las caracterfsticas de Los quemadones,
generalmente, no permite el empleo de petroleos pe-
sados, como en Las calderas industrniales.’

2)- Combustibles gase0s04

Algunas instalaciones usan como combustible gas.Los
combusiibles gasevsos son Los que mejor se mezclan
con el aire y cseguran uka buena combustibn. Nece-
sitan de un cudidade especial en su manefo, y que no
existan escapes ya que forma mezcfas explosivas con
mucha facilidad.

La posibilidad que Las calderas utilicen uno u otro
combustible depende de Las caracterlsticas de estos,
de Los quemadores y Los precios del mercado, pudien

do variarn de uno a otho 44 se Logran economias de
dmporiancia.

B.- Aine pana ta combusiibn (oxfgeno)

EL aine wmecesario para fa combustifn cornesponde exacta
mente o una reacciln cufmica entre Los componentes qui-
mieos del combustible y el oxlfgeno necesardio para  que
Lo weaceibn se cesannolle., Por Lo Lanto cada combusti-
ble, pare guemanfo olen, necesita de una cantidad deten
minada de aire gue es La cornecta o suficiente y a medd
da que se aumenta Le cantidad de combustible que se que
ma, Légicamente se debend aumentar La canftidad de aire.
Hay que dejar en clero que mnimgdn combustible, ya  sea
s62Ldo, Liguido ¢ gaieoso, puede arden “efieieniemente
con La cantidad febaica de aire caleutado, y todos s4in
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excepedbn hay que quemarfos con un exceso de aire con-
trholado.

Combustibles % en peso de alre en exceso
S6Lidos 15 hasta 80%
Liguidos 15 hasta 25%
Gaseos04 6 hasta 12%

Tirnafe natural

Pon este medic se entrega el aire para La combus-
Zibn y es proporclonado por La chimenea, que al
mismo Ltiempo tiene por objeto Lanzan Los gases,pro
ductos de La combustibén, a una altura suficlente
para evitan perjuiclos o molestias al vecindario
(gases y no humo).

La accibn de La chimenea esta basada en La difernen
cia de temperatura entrne Los gases calientes y el
aihe ambiente. A medida que Los gases se calientan
en el fogén de La caldera se hacen mds Livianos
al disminuin su densidad, y Zoman un movimiento as
cencional, suben por La chimenea y provocan cLernta
aspinacibn de alrne que da origen a una conndlente
que desde. La sala de calderas atraviesa el cendice-
ro y toda La instalacdibn suminisirando a Los fue-
gos el aine de combusiibn necesarnio.

Los gases que salen por La chimenea deben tenen
una temperatura no menor de 180°C, a f4in de podenr
consenvar La velocidad necesaria que asegure La as
piracibn de aire nuevo. Este fendmeno recibe el
nombre de tirno o Zinafe.

EL tirnaje aumenta en relacidn de La alitunra de La
chimenea y su didmetrno; también influye La diferen
cia de Zemperaturas entre Los gases de combustidn
y el aire exterlon. A mayorn diferencia de Lempera-
tuna, mayon es La velocidad y fuerza de La corndien
te de adine.

Tirnaje arntificial

Algunas veces es necesario suplementar el  tiraje
natural cuando este es Lnsuficiente, utilizando un
ventilador u otro medio cualquiera, Lncluso vapor.
Este tirafe arntificial tiene La posibilidad de va-
nian La cantidad de aire que se Aintroduce al hoganr
dentrno de amplios LImites.
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Nonmalmente Las calderas de calefaccibn thabajan
con ZLiro natural porque disponen de una altura
de chimenea generalmente supeniorn a f£a necepanria,
asegurando con creces el airne necesarndio para La

combustibn; ademds Las exigencias de trabajo de
La caldena son csZables.

Alrne primenio ¢ aine secundarnio

EL aine es una mezela de oxfgeno, nitrfgeno y una
sende pequeiia de ofrnos gases. Préceticamente pode-
mos decin, sdn comelern errorn apneciabie que el
aine esta compuesto de 21% de oxigeno y 79% de nd
tnégeno en volumen, y de 23% de oxfgeno y 76,8%
de nifrnbgenc en peso. De estos dos elementos, 60-
Lo el oxigeno infeirviene en La combustibn, el ni-
Lrbgeno es un gas Lnernte que no parnticipa en el
proceso. AL entrarn al {ogén se calienta, a expen-
sas de La combustidn, ba%éendo al exterion a La
misma tempernatura de Los gases.

Todos Los combusiibles sdlidos necesitan para una
combustibn eficiente aine primario y aire secunda
rnio. EL aine paimarnio es aquel que se  4Lntroduce
al proceso bajo ZLas pannillas y el aire secunda-
nio es el aire adicional que nequieren estos com-
bustibles, panc 7uLma& Las matendias gaseosads o vo
Ldtiles que se desprenden en el phoceso y se An-.
trnoduce siempre sobre Las panniflas, ya sea  por
el frenie o Los cosfados.

Las caldenas de calefaccibn que s0n de funciona -
miento automliico ¢ gue emplean combusiibles LL-
qudidos o gaseoses disponen de quemadonres con ven-
Litadones calculados pa&a enthegan el adine necesa
ri0 orimanio y secundandio al proceso de combus=
Li6n.

Temperatura

Una combustibn ns es eficiente 44 en el hogar no
hay una tempenatura adecuada que permito una reac
eibn con el oxicend Lo suficientemente nfpdida.Con
el abjeio de Lograr Lemperaturas altas en el ho-
qar, estos se wevilsfon con Ladnillos o arncillas
nefraciondas, ¢tz ademds de permiiin una buena
Lenperalura, s4iyin tomo proteceibn de cientas
partes de La ceidesq o refrigerada por el agua.
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Contrnolf de una buena Combustidén

Todo operador que fiene a su cargo el manefo de una
caldena, debe asegurarse que La instalacibn bajo su
control este trabafando eficientemente. S{ se obsern
van algunas fallas que atentan contra La buena man-
cha, deben arbitrarse Las medidas necesanrnias para
nepararlas a fLa brevedad posible.

Las puentas de Las calderas deben abrirn con facili-
dad y ajustan bien cuando estan cerradas evitando
entradas de airne Aindebidas. La chimenea y ductos de
ben estarn Limpios de hollin, Lgualmente Los Ztubos y
todas Las zonas de La caldera en que circulan  Los
gases. EL quemador debe conservar su posicibn  co-
nrnecta y encontrarse en buenas condiciones de fun-
cLonamiento.

Una buena combustibn debe sen brillante y clara, de
biendo eliminarn a La atmbsfera s0lo gases calientes
incoloros y s4in que se aphecien humos visibles.

Abastecimiento de agua

Problemas que se pueden presentar

En Las instalaciones de calefaccibn central . por
agua caliente no es de mayor impontancia La dureza
def agua ya que Los aportes o neposiciones de agua
en el sistema son muy pequeiios, mientras no exdistan
pérndidas de imporntancia. Para el servicio doméstico
de agua caliente se Anstalan depbsitos termoacumula
dornes o intercambiadores de calorn (boilenr), calenta
dos, ya sea, por circulacibn de agua caliente o por
vapor a baja presién, indevendientes del sistema de
calegaccibn.

Las maternias s6Lidas en suspensibn que arrastra el
agua, como barro, arena y matenias orgdnicas, crean
problemas en Los intercambiadores de calor al sedi-
mentanse, a thavés del tiempo, en el fondo de estos,
pudiendo LLegar a necubnin Los senpentines impidien
do el traspaso def calor al agua. Para evitar La se
paracibn de Las sales que constituyen La dureza Zem
poral o de bicarbonatos, se aconsefa que La tempera
tura del agua en Los intercambiadores de calon no
sobrepase de Los 65 a 70°C.
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EL mayor problLema que presentan estas Ainstalaciones es
La connosibn porn oxfgeno que afecta tanto a La caldena
como a todo el sistema de calefaccién (tubernfas, radia
dones e instalaciones), y tambibn al servicio domésti-
co de agua caliente, que muchas veces Los L{nutiliza a
mediano o Largo plazo.

Para evitan este problema se deberfa controlar La ac-
edibn cornosiva del oxfgeno en Los circuditos de calefac
cibn, mediante La Lincorporacibn de productos ufmicos
que 4inhiban el oxigeno antes que atague La caldera
tubenlfas y nradiadones.

Las calderas de calefaecedlbn que trabajan con vaporn a
baja presibn en circudito cernrado, en La medida que no
haya aponte de agua exferifor para mantener en La calde
na el nivel normal de trabafo, La dureza permanen-
te del agua no deberfa constituirn mayor probLema. Como
en el intenion de 2a caldera el agua se mantiene sobre
100°C, se separan Las sales que constiituyen £a durneza
temporal o de bicarbonatos que se depositanrndn so0bnre
Los tubos, fogén y fondo de La caldera. Como estas cal
deras no deben purgarse, es conveniente su 4LnspecciLdn
inteana una vez af aflo, y Lavar con agua a presdibn pa-
na botarn al externion estos Lodos.

Calon sensible, Calorn Ratente y Calonr total de vapori-
Zac4ion

a)- Calon sensible: Es La cantidad de calonr necesanrndia
parna calentarn un kilo de agua desde 0 a 100°C.

b)- Calon Latente : Es La cantidad de calor necesardia
para transgormar un kilo de agua a 100° en  vapox
a 100°C. Esta cantidad de calorn cornesponde a 540
calonias.

¢)- Calon total de vaporlzacibn: Es La cantidad de ca-
ToR necesaria para Xransgormar un kilo de agua de
0° en vapor a 100°C. Este calor es La suma del ca-
Lon sensible mds el calorn Latente.
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Efencdcios:

I.- Calcular La cantidad de calor necesaria para ca-
Lentan 2.500 Litnos desde 15 hasta 80°C ( calonr
sensible ).

2.- Calcular La cantidad de calor necesaria para eva
porar 150 Lithos de agua que esta a 10°C ( calonr
total de vaporizacibn ).

Condensacion del vapor de agua

S{ Le quitamos el calorn al agua que se encuenthra en
ebullicibn, el vapor se enfria, condensa y vuelve a
su estado Ligquido primitivo. EL calon desprendido
por el vapor de agua al condensarse tiene una Lmpor-
tante aplicacibn en Los procesos de calefaccibn, es-
to es posible porque el agua tiene uno de Los mds al
tos calores especificos y a La vez uno de Los calo-
nes de condensacibn mds elevados, el que entrega akl
condensarse.

En Los sistemas de calefacciln por vapor se aprove-
cha el calor Latente, que cornresponde al calokr de
condensacidn, y que entrega al condensanrse, devo?-
viendo Las 540 calonrlas que habfa absorvido previa-
mente.
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Quemadores y Controles Automdticos

a)- Quemadores para combustibles LLguidos

Los quemadones empleados en Las calderas de calefac -
edbn Los LLamaremos domésticos para diferenciarlos de
Los quemadores de Las caldenas Lindustrniales.

Los quemadores domésticos se fabrican de distintos ta
mafics, pueden ser tanto nacionales como Limportados, y
poseen difenentes rangos de alimentacibn de combusti-
ble. Los de menorn Lamado pueden queman de 7 hasta 5
Litrnos de combusiiole por hora y Los mds grandes de
70 « 140 Litnos/honrna, cubriéndose Los rangos Lnteame-
dios con otros modeloz. Por sus caractenfsticas 1téc-
nicas estos quemadores s6Lo pueden guemarn petroleo
diesel o kenosene, y no petroleos pesados, pueden es-
tan construidos porn una base apoyada en el piso que
soponta el quemadon propiamente taf, su altura puede
negulanse para centharlo respecto al 4ogbn.

O0tros modelos no ftilenen base de apoyo al piso s4no
que van empernados sobre un marco o placa de montaje
y centrado en el fogbn mismo de La caldera. Su posd-
ciln es g4fa.

En su cuenpo central se encuentra el ventilador movdi-
do porn un motor eléetrico cuyo eje central atraviesa
La ¢aja para acclonarn también La bomba de combus t4-
ble.EL aine es aspirnado porn un costado o a través de
s4stemas negulables, algunos poseen una mirnilla cen-
trhada con nespecto al fogbn para observar La combus-
tibn. EL quemador se prolonga en un Zubo cilindrico
iue puede Leaminar en un extremo hrecto o clnico que
Lene aletas angulares para darle al aire un movimien
£o helicoidal.

Centrado en el cuerpo cl{lindrico va el tubo conductox
del combustible y sobre este un par de electrodos pa-
na el encendido por chispa elLéctrica. Para  mantenen
g§Lnme Zodo el sistema en el tubo cilindrnico, £Leva en
su Lntendion soporntes que Lo fifan. EL Zubo conducton
del petrnoleo termina en una boquilla que atornilla a
este y que LLeva un §LLLtro. Las boquézlaé son genenal
mente de aceno af niquel-cromo, resdstente a Los dcd-
dos y al desgaste. TLenen dnaulos de dispernsidn dis-
tintos (30-45-60 y 80°) de acuendo al didmetrno del fo
gbn.

| ,
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Los quemadores domésticos de gran capacidad pueden
tenen doble boquilla atomizadora de combustible en
el extrnemo del tubo central y necesariamente debe-
ndn tenern doble pan de electrodos y dos transforma
dones para el encendido. EL combustible es inyecta
do a presibn porn La boca del quemador.

EL transformador tiene por finalidad elevarn La ten
s46n de La corndente a 11.000 volts, para producir
La chispa que encendend el combustible. Los elec-
thodos van adslados con materdial cendmico, dejfjando
Los extrnemos Libnes.

Los quemadores domésticos son de 4uncionamiento
automdtico ya que Las calderas de calefacceidn son
de trabajo Aintermitente.

Contrnoles automdticos

Un exceso de calentamiento en un sistema de cale-
paccibn significa un desperndicio de calonrn y ponr
consigudiente una cantidad de combustible que se ha
quemado para producirlo. La negulacibn manual  de
Los sistemas de calefaccibn no puede sen eficaz pa
ra controlar La combustiébn, temperatura, agua,etc.,
porque el ajuste se hace una vez gue se ha observa
do el exceso producido, aungue el operadon del
equipo este atento a su trabajo. La marcha correc-
ta de;un proceso o instalacibn s6Lo puede efectuar
se porn medio de controles automdticos. Ponr otha
parte Los controles automdticos cumplinfn su obje-
tivo mientras estan en buenas condiclones y s4L se
conoce con claridad su guncionamiento, y entendido
penpectamente el principlo de operacibn de sus com
ponentes.

Algunas ventajas de La automatizacibn

1.- Economia de combustible.
2.- Facilita su manejo

5.- Complementa La seguridad en el funcionamiento
ponr:
; nterrnupclones eléctricas

al 1
b) Varniaciones de voltaje
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e) Deficiencias en el encendido
d) Falta de agua
e) Fallas de Los accesornios

4.- Funcionamiento delf equdipo en rnangos bien precisos y
previamente fijados.

5.- Deja tiempo para el cuddado de La instalacibn.

Para Lograr estas ventajas es necesardo

1.- Mantener un stock de repuestos y accesonios 4Anddis-
pensables.

2.- Pensonal preparado y responsable para el manejo.

3.- Efectuan programas peribdicos de mantenimiento pre-
ventivo.

4.- Pernsonal calificado para neparaciones y mantencibn.
5.- Inspeccibn y control permanente de La instalacibn.

En Los sistemas de calegfaccibn central y agua caliente
prima La automatizacibn para Lograr dar un servicdio eg4
cdiente con independencia total delf factor humano. Los
automdticos operan dentro de cientos rangos phreviamente
establecidos, Los que una vez alcanzados se detiene 0
indicla el guncionamiento.

Los controles automlticos de Las caldernas funcdonan a
trhavés de un contrnol primanio o maestro que centraliza
en una caja Los contactores que controlan el funciona -
miento del quemador, ya sea poniéndolo en funcionamien-
to o deteniéndolo.

EL contrnol primanio consiste en varios Antennuptones
eléctnicos que actuan programados seadn La funcibn que
cumplen y generalmente son Los sigudlentes:

a)- Relay del transformadonr
b)- Internupton del encendido
e)- Interruptor de chimenea
d)- Interruptor de seguridad




|

J25

Las funciones que cumplen son Las que se Aindican a con-
tinuacibn:

Relay del transgormador

Tiene por objeto reducin el voltaje para el funciona-
miento del ztermostato del circuito a través de un inte-
rrupton que actua cuando el termostato da La sefial para
calentar defando pasar La corriente al motor del quema-
don y al 4Anterrupton de encendido que enerngiza el trans
gormador y produce La chispa.

Interrnuptor de encendido

Actua sobre La bobina y controla el encendido en cada
perfodo en que el quemadonr debe ponernse en funcionamien
to. ' : -

Interruptor de chimenea

Es un dispositivo de segunidad que consiste en una espi
na bi-metdlica que en un extremo engancha el terminal
del contrnol que va montado en el tubo. EL otro extremo
de La espira esta conectado a una barra que se prolonga
en el inteniorn de La caja de control y acciona ef con-
tacto del interrupton segln suba o baje La ZLemperaitura
de Los gases de La chimenea. Su funcionamiento es el 44
gudlente:

Cuando el teamostato se calienta se clernrna el
relay y el quemadon parnte. Los gases calientes
de La chimenea actuan sobre el elemento y phrodu
ce La expansién de La espira, La que Ztransmite
el movimiento a La banra conectada a ella La
que s¢ mueve hacia el control abriendo Los con-
tgctzb del intennuptorn del brazo del contacto
mévil.

S{ el -internnruptor de chimenea no Logra abrin
Los contactos del Ainterrupton en 90 segundos,
actua el intenrrupton de segurnidad desconectando
el sistema. En este caso el gquemador no puede
hacen otra tentativa de partin hasta que el 4in-
ternupton de segunidad no sea accionado manual-
mente presionando el botbén que esta al frente
de este control.
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Interruptor de seguridad

Este actua porn intermedio de La bobina energizada, y
atrae Los contactos del teamostato bi-metdlico que hre-
cibe el calentamiento y abre el cincuito, fLfando el
quemador en posicidn de desconectado en caso de falla
de La LLama, o 44 no hay chispa en el momento dek
arnanque del quemador.

4. CALEFACCION POR AGUA CALIENTE Y VAPOR A BAJA PRESION

4.1.- Cakefaccibn por Agua Caliente ( Figura N°1 )

EL sistema de calefaccibn porn agua caliente puede senxn:
a)- Natural o por termosifén

b)- Forzado o de cirnculacibn porn bomba

a)- Natural o por termosifbn

Este sistema de calefaccidn tiene Limitaciones pro
pias de carfictern téenico. Se sabe que Las presio-
nes oniginadas por circulacibn natural del agua ca
Liente son pequeiias y Los rozamientos con Las pare
des de Las tubenifas y sus obstdculos (codos, cunrn-
vas, etc.) pueden agotar La presibn tornando el
sistema Lineficaz. Es posible su aplicacibn cuando
Los cincuditos son corntos y Los nadiadornes estdn a
una altura razonable sobre La caldera. En La prdc-
Lica su aplicacibn es muy Limitada.

b)- Calefaccibn forzada o cirnculacibn por bomba

En Las instalaciones mayores, o donde La disposi-
cibn no permita La suficiente cirnculacibn natural
hay que acelerarla por medio de una bomba centrifu
ga movida por elecitrnicidad. Es usual montar dos
bombas, utilizando una como repuesto de La otra en
caso de avenfa. Las bombas estdn provistas de un
by-pass y vdlvulas de paso. EL conducto principal
LLeva una vdlvula de retencibn entre Las conexdo -
nes de sucecdibdn y salida de Las bombas.

L
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Las bombas estdn instaladas ceneralmente en La tuberla
de netonno.

Durante el funcionamiento de La bomba, La vdlvula de
netencibn queda cernrada por La difernencia de presiones
crneada pon aquella, peno af vararn La bomba se¢ abre La
vdlvula v continua La cinculacibn natunal, 84 La dis-
posicibn de La Anstalacibn proyectada Lo penmite. Este
dispositivo previene contra La posibilidad de una pa-
rnada completa de La circulacibn, en el caso de fallar
La bomba con La consiguiente sobrecalefaccibn o posi-
ble daiio a La caldera.

EL caudaf de Las bombas instaladas varlfa seqin el ta-
maio y La disposicidn del circudto. La cantidad de
agua que cireula por La bomba es constante y Las varnia
ciones en Las necesidades téamicas del edificio se com
pensa variando La temperatura con que el agua abandona
La caldera, entrne un mdx&mo de 80°C en el tiempo md s
§nio y un minimo de 45°C en tiempo suave. Este tipo de
sistema esta abiento a La atmbsferna, de manera que La
presibn en La caldera depende s6La de La carqa estdti-
ca del sistema. EL estanque de expansibn u de alimenta
cibn de agua se instala sobre el punto mds elevado, y
conectado a La caldera por un tubo de alimentacibn. EX
nivel del agua en el estanque se mantiene por medio de
una vélvula de fLotador que se alimenta de La red ‘pd-
blica y que debe tener un nrebalse, que evite  pernjud-
ci0s al Ainmueble, en caso de fallar La védlvula de re-
tencibn que alimenta el estanque.

Las tubenifas se disponen con una pequeiia pendiente de
manera que todo el aire del sistema se reuna en detexr-
minados puntos. En estos puntos se instalan tubos de
desaine que LLevan hasta un nivel superior al del agua
del estanque de expansibn. Cuando esto no es posible
se instalan vdlvulas automdticas de desainrne.

En La mayorn parnte de Las instalaciones Los nadiadornes
estdn formados porn secciones de gfiernno fundido o de
aceno estampado. EL calor del agua se transmite a tra-
vés del metal y eleva La temperatura del airne que esta
en Linmediato contacto con La superficie externa. Este
aine caliente se efeva y es reemwlazado por el aine
frio de Los alrededornes, produciendo asf una circula -
edbn continua de aire sobre el nadiadon. La supernficde
caliente del radiadon emite también algln calor a  La
habitacidn por radiacibn directa. Las habitaciones pe-
queiias pueden tener un s6Lo radiador, vero Las md s
arandes requdieren varnios o radiadores de mayor tamaio.

T
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Como el calor se piernde principalmente por Las paredes
extennas, Los nadiadornes se instalan funto a stas ,
sdiempre que sea posible. Las ventanas ordiginan corrien
tes bajas de aine §nfo, v pon esto es usual instalan
Los nadiadornes debajo de ellas para contrarrestan este
efecto. De Lgual manerna suelen compensarse Las corrnien
tes de Los tragaluces y ventanas elevadas, poniendo
Los tubos de conduccibn debajo de eflLas. Las calderas,
tubos y otras supenficies que no se emplean para La ca
Lefaccibn directa, deben aislarse convenientemente pa-
na evitar desperdicios de calor innecesanios.

Disnossicibn de La Instalacibn

En Los sistemas de calefaccibn por agua caliente, Las 4ins-
talaciones estdn formadas porn Los siguientes elementos:

1)- Caldera o generador de calor con su  respectiva
chimenea y neguladon de tino.

2)- Los elementos destinados a La cesibn del calor o
nadiadones.

3)- EL s4istema conductor del calor o tubenfas.

4)- Estanque de expansibn.

Calegaccibn por Losa Radiante

Consiste en dar calegaccibn a Los ambientes calentando Las
supengicies que Los cirncundan. Se colocan serpentines, ya
sea, en el caelo naso, en el piso o en Las paredes. A menu
do se 4nstalan Los serpentines en Las Losas de hormigbn ar
mado y su montaje debe hacense antes del LLenado de Las Lo
sas.

Porn Los senpentines circula agua caliente forzada desde La
sala de calderas por una o varias bombas, segin sea el edd
ficio a calefaccionar. Los serpentines son generalmente de
fienno negro, a veces se usan de cobre, sobre todo s4 van
incluidos en el cielo naso mismo. La decisibn depende prin
cipalmente de nazones econémicas mds que técndicas.
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Las supernficies calentadas por Los serpentines trhansmiten
fundamentalmente el calor por nadiacibn y su temperatura
debe sen Lo bastante baja como para no producir agrieta-
mientos en Las estructuras.

Las Losas radiantes, LLamadas también paneles radiantes
deben tenen una tempernatura de alrededon de Los 40°C.

Este s4istema de calegaccibn se adapta mejorn en el caso de
ambientes de gran superficie y thansmiten calor con gran
undpormidad. La puesta en marcha, hasta conseguirn La tem-
peratura de rnegdimen, es sumamente Lenta, por eso su fun-
cionamiento Ldeal se obtiene con una marcha continuada de
La instalacibn.

Tipos de Distribucibn de Los Circuitos

Los cincuitos, s4in perjuicdio de sus propias particularida
des, se encuadran dentro de Los tipos sigudientes:

a)- Instalacibn bitubular con alimentacibn supe-
nLON.

b)- Instalacibn bitubular con alimentacion 4Anfe-
nion.

c)- Instalacibn monotubular con alimentacibn su-
pernion.

d)- Instalacibn monotubular con alimentacibn 4Lin-
genion.

a)- Instalacibn bitubular con alimentacibn supernior

En este caso el tubo principal de salida del agua ca-
Liente desde La caldera, es LLevado al punto mds alto
de La canalizacibn, es decirn, porn encima del radiadon
colocado en el plano mds elevado, y LLega generalmen-
te hasta el tefado del edificio. Desde esta parte su-
perion se derlvan Las distintas namas de La canaliza-
cibn que alimentan Los radiadonrs, ya sea er forma 4in-
dividual o porn grupos. A La salida de Los radiadonres
el agua se reune en una cafierfa de retorno. Las dis-
tintas namas de bajada o retorno se conectan a una ca
fienfa colectora a través de La cual vuelve el agua a
La caldenra.
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Instalacibn bitubular con alimentacibn Lnferiorn

En este sistema La tuberfa de distribucibn principal se
encuentra dispuesta en el techo de Los s6tanos, y de
ella se denivan Las distintas namas ascendentes que ali
mentan Los nadiadores, por grupos o individualmente.Los
radiadores van conectados a tubos de bajada Los que 4e
juntan en una ftubenfa colectora que también esta en el
techo de Los s6tanos, para inghresar a La caldera.

Instalacibn monotubular con alimentacibn superion

Este sistema de distrnibucibn es mucho menos aplicado
Zue Los antendiones. EL tubo de alimentacibn que sale de
a caldera asciende verticalmente hasta el punto mds al
to, donde desemboca en La tubenfia de distribucibn prin-
cipal, dispuesta mds o menos hornizontalmente. De esta
aLtima panrten Ras bajadas que comunican con Los distin-
tos nadiadonrnes, Los cuales no tienen tubenfa de netonrno
independiente, como Los casos anterniores.

De este modo La tubenfa de netorno de Los radiadores
mds elevados constituye La tubenfa de alimentacibn de
Los que se encuentran en Las plantas o pisos Anferniones.
Porn esta nrazbén Los nradiadores situados mds abajo se ha-
LLan a menon temperatura que Los de Los pisos altos,por
esta cirncunstancia deben Lenern mayon nlmero de efemen -
tos. La distrnibucibn porn tubenfa (nica tiene La ventaja
de La economfa en el gasto de tubenfas. Proporciona un
caldeo génernal modernado, debido a La constante circula-
cibn de agua caliente.

En Las instalaciones de calegaccibn central se debe te-
ner muy en cuenta La eliminacibn del aine del sistema ,
como de Las pequefias cantidades que van entrando con el
agua adicional. AL procedern al LELenado de La  4instala-
cdbn con agua, queda en el sistema una ciernta cantidad

de airne que dificulta enormemente La cirnculacibn det
agua, y por Lo tanto el calentamiento de Los  radiado-
nes. EL aine porn sen mds Liviano tiende a ocupar Las
partes mds altas de La instalacibn y debe ddrnsele sali-
da al exterior parna evitar La formacibn de bolsas de
aine. Las instalaciones deben fZener purngas de aire  en
Las pantes mds elevadas de Las tubernfas (extremos de

Los tubos de subida). También pueden disponense  fube-
nfas de nespinracibn especiales, Las que pueden ponerse
en comundicacibn con el tubo que va af estanque de expan
s46n, o bien desembocar encima de este. Los rnadiadonres
tienen una purga de airne £a que debe accionanse penil-
dicamente para expulsar el aire acumufado.
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Calefaccibn porn Vapor a Baja Presidn ( Figura N°2 y 3 )

Este sistema se basa fundamentalmente en el principio de
que una masa de agua absorbe calorn al vaporizarse y cede
calor cuando se condensa.

En Las 4instalaciones a vapor, este se produce en La cal-
dera, porn ef calor que entrega el combustible al queman-
e, y el vaporn que LLega a Los nadiadonres se condensa ce
diendo ef calor de vaporizacién al ambiente en que se en
cuentra el nadiadon. Los sistemas de vapor son mds eco-
némicos que Los de agua caliente y La puesta en hegimen
de £a «nstalacibn es mds ndpida. Tienen La desventafa de
producirn La sensacibn de resecamiento del aire en Las
cencanfas de Los nadiadores, y debido a que guncionan a
una tempenatura mds elevada, que en el caso de La cale-
gaccibn porn agua caliente, el contacto {Lsico con Los na
diadones puede ocasionarn quemaduras. -

Los cincudtos pueden sen de distribucibn suverion o 4in-
fernion, monotubulares o bitubulares Lo mds usual en ing
talacdiones a vapor son Los cincuitos bitubulares con dis
thibucibn inferndon.

En Los sistemas LLamados abientos Los netornos terminan
con ventilaciones a La atmbsfera. Por dichas ventilacio-
nes se produce el desaire de Las cafienfas al danrse "el va
por a Las mismas. Podrnfa suceder que el vapor aun no con
densado LLegase a Las LIneas de netorno y escapase a La
atmbsferna u obstruyese el sistema impidiendo La  salida
def aire. Para impedir el paso del vapor a La LInea de
netorno, se coloca a La salida de Los radiadores un acce
sondio LLamado trampa de vaponr.

En oiras instalaciones LLamadas cernadas se colocan  en
Los namales de Los netfornos unas vdlvulas automdticas co
mdnmente LLamadas tulipas que evitan el escape de vapon,
defando pasarn solo el aine de La cafienfa al poner en mar
cha el sistema.

La calefaccibn por vapor £iene aplicacién muy Limitada ,
usandose en algunas industrias o Linstalaciones que cu-
bren mucha superficie horni{zontal.




132

4.5 - Ventafas y Desventajas de La Calefaccibn por Agua Calsente

Al- Ventajas

l.- Baja temperatura de Los elementos de La instala
edlbn expuestos al contacto casual. Por ejemplo: Un
radiadon calentado por agqua caliente La nrecsibe a
una Zemperatura de 80°C y £a entrega a una tempenra
tuna de aproximadamente 60°C. Comparando estas tem
peratunas con Las de un radiadon calentado con va-
por, cuya temperatura de entrada es superniorn a Los
i00°C, La diferencia es mandifiesia.

.- Trovee un calentamiento suave u gradual de Los am-
bientes y no consume oxlgeno del aire.

$5.- Debido a La elevada capacidad calfrica del agua,
entreqga clenta calefaccibn a Los ambientes hasta
cfento tiempo dabpuéa que se haya apagade el {dun
cionamiento de La caldera.

4.- Mo produce La sensacibn de "Zueman el aire”, como
se déce CO&&LQﬁQOZﬂté, por £a tostacibn de polvo,
aomo es el caso de olros sisiemas que Lienen una
vuecsta en marcha mds brudca.

B)- Desventajas

i.- Un costo de instalacibn mayor que el de un sistema
similan con cinculacibn de vapon, especialmente
por mayon tamafic de radiadores y caflenfas, siendo
Las compensacionesd porn othos conceplos, pequenas.

2.~ Magyor Zamaflo de Zos nadiadores, que ocupan mayor
espaclo.

S.- Lentiiud de La puesfia en marcha, hasta obtener una
bugna Zemperature de Lo3 ambientes.

é.- UL calor aemanente gque da el radiador, unra vez ce-
anada La Llave, cuando no se quiere mds calegac-
c46n, ruede resulilan molesto en ciertos casdos.
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Calefaccibn Central

En algunos edific«o0s suele instalarse un servicio de agua
caliente central para consumo. EL agua del depbsito es ca
tentada por canculacsbn de agua caliente 0 vapor que c4in-
cula por senventines y rearesa nuevamente a fa caldenra.Es
te sistema es el mds comdn. En grandes edificios es acon-
sefable tenen una caldena para uso exclusivo de agua ca
Liente central, pvero para evitan demasiado gasto, se uts-
tiza Ra caldera de calefaccibén central para nealizan el
senvicdo combanado, en este cas0 es necesardio 4Anstalan
una caldera de mayon capacidad.

EL agua caliente de£ depbsito o boilen se calienta aproxs
madamente hasta 65°C. Con el §4in de evitar que La tempenra
tura se eleve demasiado se instalan vdlvulas automdticas
que coatan el paso del agua o del vapor af serpentin cuan
do La temperatuna del acua en el depbsito alcanza La pre-
viamente {Lifada. EZL dep6A¢to 0o boilen debe ser aislado
ténmicamente, y ef agua caliente que produce es 4Lndepen-
diente del agua que se utiliza para otros consumos.

4.6.- Radiadores o Calefactores

Se £Lama asf a todo elemento destinado a dar calefaccibn
a un ambiente. Hay nadiadores seccionales de fierrno funds
do que se puede aumentar o disminuir el ndmerno de secc4io-
nes, aumentando o disminuvendo su capacidad calbrica. EL
calor es thansmetido fundamentalmente por radiacibn, de
donde proviene su nombnre.

EL rendimiento de un nadiador se expresa en Calorlfas/Honra,
y su tamafio en metros cuadrados de Aupengicée de calefac-
cidn equivalente, medida que no significa m¢ reales de su
perficie como se entiende corrnientemente sino que esta re
Lacionado con el nendimiento en Calorfas/Hora de un radia
don en determinadas condiciones. La superngicie de nradia-
§¢6n es el contacto entre el radiador y el aire que Lo no
ea

N%nmalmente se considera un rendimiento de 450 Cal/Hn pon

de supenficie de caleﬁacc&&n cuando trabaja con cinrcu
Lacidn de agua caliente a 80°C, valor que aumenta a 650
Cal/Hnr, cuando trabaja con vapo& a baja presibn. Los valo
nes indicados varfan com Las distintas condiciones del
fLuido que circula y de Los ambientes a calefaccionarn. Ca
da fabricante entrega el nendimiento de Los calefactones
que fabaica. También se fabrican nradiadores de aceno
estampado panra agua caliente.

;
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Los nadiadores pueden in instalados en nichos o fuera del
nlano de La pared. En algunos casos donde no es posible
cnstalan radiadores de altura, se colocan radiadores de
z6calo que poseen poca altura y gran Longitud. EL elemen-
to calegactor Lo constituyen tugeniab de fierno o cobre

con aletas del mismo metal, para aumentan La superficie
de radiacibn.

5 CALEFACCION POR AIRE CALTENTE

5.1.- Descnsipcdiln Genenal de La Instalacibn y Equipos Componen-
Z1es [ Figura N°4 )

EL equipo consiste bdsicamente en una unidad compacta des
tinaaa a producir aire caliente. Todo su equipamiento me-
cdnico se encuentra dentro de un gabinete metdlico.

La unidad estd formada por un fogén en donde se efectua
fa combustibn, empleando un quemadon de tipo doméstico.
Anexo al §ogbn hay oiro compartimiento con un veniiladon
que atpira el aine, Lo mezcla, Lo 4iltra Z Lo impulsa por
ducitos que aodean el fogén en donde se calienta y poste -
neormende es canalizado hacia Los ambientes a calefaccio
nan. Los gases del proceso de combustibn que cireculan pon
ductos Lndependientes def aire a calentan, son expulsados
al exterdion porn La chimenea. Por nrazones de economia es-
tos equdipos trabajan comlnmente con 70% de aire nrecinrcu-
tado y 30% de adirne nuevo. EL porcentaje de aire nuevo o
frnesco, debe asegurar La nenovacibn del aire del necinto.
Mediante La 4incorporacibn de un equipo de fafo, La unidad
servdnd para acondicionar el adne en el verano. .

Esias unidades son nelativamente pequefias y se fgabrican
de disiintos tamaiios. Las mds pequeRas tienen una capac-
dad gatéaica de 16.000 Keal/Hr, y wun volumen de ainre de

23 m?/minuto. Las mds grandes tienem una capacidad de
40.000 Keal./Hrn. y un volumen de aire de 51 m3 porn minu-
Zo.

Los sdistemas de calefaccibn por aine caliente entregan el
gluido a cienta presibn en Los ambientes a ecalentar, no-
téndose de inmediato su presencia, para aleanzar poste-
nionmenie La Lemperaturna de regimen. EL calentamierto del
aine en Los calorlferos no ed superfor a 66°C.
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6. - OPERACION DE CALDERAS

b,

6.

1

.- Condiciones Generales de La Sala de Caldenras

La sala de calderas debe estar siempre Limpia y ordenada.
No debe usanse como bodega de almacenamiento de thastos
viefos, ni usarse como secador de nopa. Debe tener y man

tenen buena {fLuminacibn, el piso debe estar seco y Los ac
cesondios en buenas condiciones de guncionamiento.

En La sala deberd existin un diagrama de Los cincuitos y
accesonios que congorman La instalacibn. En LRas proximi-
dades debe haber un extinguidon de incendios.

EL Centifdicado del Operador y La autorizacibn de funciona
miento de La caldera deben colocanse en un cuadro en eZ
intenion de La sala.

Revisibn y Mantencibn Pernibdica de Equipos y Accesonios

La caldera, quemadonres, bombas aceleradoras, tuberlas, ca

Legactones, etc., deben revisarnse pernibdicamente y efec-
tuan Las reparaciones apenas se detecte alguna anomalia.

EL agua del sistema de calegaccibn, porn agua caliente, 46
Lo debe vaciarse cuando sea absolutamente necesario, pued
cada necambioc de agua da Lugar a nuevos depdsitos de sa-
Les, cuando ef agua es duna, acelerando ademds el proceso
de cornosibn de toda La instalacibn. No existe ningdn 4in-
convendente en defan LLena en verano La instalacibn, aun-
que no se use, recomenddndose el control del oxfgeno del
agua.

Cuando se detiene La caldera al ginal de La temporada de
trabajo, se debe Limpiarn cuidadosamente el fogbn, tubos,
chimenea y ductos de gases una vez paralizada y no espe-
nar para hacer La Limpieza La wrnbxima puesta en funciones.

Cuando La insitalacién esta en funcionamiento se debe Lim-
pLan penibdicamente, para eliminar el hollin, que dificul
ta su buen funcionamienito ademds de consumin un exceso de
combustible para darn el senvicio. Cuando La caldera no es
ta en trabajo, o sea paralizada, se aconsefa defjarn abien-
tas Las puentas y negulador de tiro abiernto para que  se
establezca una circulacibn de aire a través de La chime-
nea. Esto evitarnd La condensacibn de humedad, que de pro-
ducinse atacard Las planchas y tubos porn corrosibn.
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Antes de ponen en marcha La instalacibn, a principios de
temporada hay que asegurarnse de que el sistema este com-
pletamente LLeno de agua, se debe expulsarn el aire acu-
mulado en el sistema a través de Los desaires, y haben
previamente ehectuado una revisibn y mantencibn de todos
Los elementos que conforman el sistema, Ancluyendo el de
p6sito de combustible. B

Requisditos del Operador de La Caldera y Funciones que
Debe CumpZin

Los Operadones de Las calderas deben tener su Centifica
do de Competencia, y Las calderas Las autorlzaciones de
guncLonamiento vigentes.

Cuando el sistema de calefaccdbn esta funcionando, el
Operadon debe controlar La combustibn, La LLama debe senr
Luminosa de colorn anaranjado y que este centrada en el
gogén. Si es blLanca puede indicarn exceso de adre y
54 es obscurna es seiial de mala combustibn.

Se debe controlan el altimetro, para asegurarnse que toda
La instalacibn esta LLena de agua u observar que el ten-
mémetro Lindique La temperatura correcta.
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