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COMENTARIOS AL INFORME SOBRE PROYECTO DE CLI MA TIZACION 
DE EDIFICIO DE LA CONSTRUCCION 

3.0 SISTEMA DE CLIMATIZACION 

La subdi vi sión adoptada en el piso trece para la 
verificación de las cantid a des de aire corresponde a la 
de pt·oyecto. 

Las v ariaciones de los caudales de aire al 
e xpresarlas en porcentaje difieren entre un 3% a u n 
6% de las consideradas po r nosotros (sin corisiderar la 
carga para las 0 800 hrs, que al parecer tiene un f actor 
de diversidad mayor). 

Las variaciones van efectivamente has t a 300% , 
dicho de ot r a manera se mueven e ntre un 33% y 100% de 
los valores má x imos. Esto se encuentra tomado en 
cuenta en el punto 13.5 de las especificaciones , donde 
~e piden templadores de v olumen va riable entre 30 y 
10 0 %. 

Los valores para el caudal total de cada 
mane j adora v arian de un 63 a 100% ,lo que sign if ica que 
en e l peor de los casos s e deriva a la sala de equip os 
por el temp l a dor de by-pass, el 37% del vo lumen de 
a i t··e . 

S e e s tima 
suficien te pa1·'a 
del tiempo. 

que el sistema tiene fl e :-:i bilidad 1' 
funcionar correctamente la mayor parte 1 

3. 2 TI F'O DE _§_I S TEMA 

E :-: 1·::;ten dos fam ilias de sistemas de a i t'e 
acondicionado, con innumerables var ia~iones cada una , 
segun sea la forma de hacerse cargo de l a carga térmic a 
en c ada sala: 

al Volumen constant~ 
b ) Volumen v ariable 

temperatura variable 
temperatura constante. 
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El sistema propuesto corresponde a un. sistema de 
volumen variable, - temperatura constante del aire de 
suministro a cada sala, del tipo de baja velocidad. Un 
sistema como este emplea equipos manejadores de aire 
convencionales de bajo costo, ya que mantiene 
constante el flujo de aire por los serpentines, debido 
al sistema de by-pass con que, además, se regula la 
presión estatica de los duetos. 

Sistemas como este, 
pt'opuestos pot': 

con iguales accesorios, son 

al Carrier Air Conditioning Ca. - Sistema VVT y sus 
vat'iaciones. 

bl Lennax - LVAV - Varizone. 

el Valera Electronies - Enerstat System 2, 10, 18. 

di Existen otros sistemas similares. 
algunas fotocopias y una·comparación 
de ellos. 

Se acompat'!an 
entt'e algunos 

El sistema proyectado por 
maneja centralizada con 
caracteristicas superiores a los 

nosotr-os, debido 
compLttadot' 

indicados. 

a SL\ 

tiene 

El damper de by-pass motorizado y su sensor han 
sido incluidos en el proyecto de control. 

Las temperaturas de inyección de aire a cada 
espacio, similar a la temperatura de salida (constante) 
del equipo, qGedó definida por cálculo en 55cF ya que 
la diferencia de temperatura (dato obligado en muchos 
programas computarizados de cálculo para eliminar una 
variable) es de 20°F y la temperatura de la sala 75cF. 

T A 8 L A N°1 

TABLA DE AJUSTE DE TEMPERATURA (°F) 
<SUPPLY AIR RESET> 

TEMP. EXTERNA 
TEMP. SALIDA UMA 110 

45 
100 

<=<= ,_, ._¡ 

90 
65 
80 

75 
70 

80 
65 

85 
60 
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NOTA: La t'elación de cambio (gt•ado intígt•ado e:-:t.) puede 
modificarse según terreno durante el periodo de 
puesta en marcha y calibraciones. 

Como las temperaturas de salida de los equipos 
(igual para todos los espacios conectados a ese equipal 
se ajustan por influencia de la temperatura externa, se 
obtiene s1empre el máximo de caudal posible a cada 
espacio, previniendo la falta de ventilación, el 
posible ruido y cooperando a la estabilidad del 
sistema. 

Los s1stemas mencionados esta~ previstos incluso 
para atender zonas opuestas· <EsteíOestel con el mismo 
equipo, cerrando en aire totalmente a aquellos espacios 
que requieren, por ejemplo, fria y alimentando aire 
caliente a los restantes; satisfecha esta condición el 
proceso se invierte. Esto se hace por software en el 
caso de este edificio y se puede ponderar algunas zonas 
con mayor influencia que otras. Ver descripción en 
especificaciones modificadas del Sistema de Control 
Centt·al izado. 

Se estima que con la variación de volumen de 30 a 
100% y el ajuste de la temperatura de salida del aire 
de la manejadora no hay problemas en mantener las 
condiciones. Debe tenerse en cuenta que, a una misma 
hot·a del dia, las unicas vat•iables impot•tantes que 
deben controlarse con la variación de volumen son la 
carga solar y las luces ya que las personas tienen muy 
poca incidencia. 

Respecto al tipo de templadores, no existe una 
norma clara respecto a su utilización, ya que si bien 
es cierto muchos fabricantes están ofreciendo 
templadores redondos u ovalados, también hay quienes 
ofrecen templadores de control de volumen rectángulares 
de aletas opuestas y paralelas; siendo estos ultimas en 
general los ofrecidos por fabricantes especialistas en 
contt'oles. 
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Teor icamente se puede dar c ualquier forma al 
t emplad o r para an ular c a rg a s no lineales con iguales 
po rc e nt aj es de a pertu ra . Para los efectos de c o ntrol 
que pers e g uimo s , u n te mp l ador de v olumen prop orcional a 
l a a be r t u ra es s uf iciente. En este caso los 
t empladores de a let a s op uestas funcionan mejor que los 
de aleta p a ralela con pérdidas de carga menores entre 
2 ,5 y 5 v eces. 

P a ra igualar una curva de control del templador de 
aletas paralelas con caudal seleccionado por ejemplo a 
O, :25" C. A. se t' equiet'e un templadot' de aletas opuestas 
e o n un a p é t' d i da de e a t' g a de o . O 5 " e • A . a O . 1 O " e . A . 
(ASHRAE Handbook 19 84. Cap. 31. - ASHRAE Journals de 
Junio y Oc tubre 19 87) . 

En todo caso se pidió a un fabricante d e 
controles o p i nión sobre templadores circulares, la que 
se dará a conocer al recibirla. En este punto queremos 
de j ar constancia que estamos de acuerdo con la 
inqui et ud de CADE-IDEPE y acept a mos la sugerencia de 
q ue tanto los templadores como los controles sean 
s um i nis trados por el instalador de controles para 
eliminar dilución de responsabilidades. 

3. 3 PROBLEMAS DE OPERACION 

1. ~2t?bilidad del S istema 

Por la existencia del damper de b y-pass que no 
pe r mite aumentos en la presión de los duetos y por lo 
t anto no aumenta el flu j o en todas las zonas al cerrar 
u na d e ellas y por la e x istencia de l supply air reset 
controll e r en las UMAS que atienden la parte perimetral 
del e di f i cio no c o mpartimos esta inquietud. 

Debe tenerse presente que los templadores de zona 
a ct ú an po r cambios en la temperatura de cada espacio, 
en u na acción necesariamente lenta, el templador de by­
pass l o hace por un sensor de presión en el dueto, que 
es de acción rápida. Igual mente los motores de 
accionam1ento de a~bos templadores son totalmente 
dis t int o s v no se producirá este problema. 

Providencia 1270, Of. 31- Teléfonos: 2231164 - 2237326 - Casilla 161 72- Santiago - Chile 



1 1 

Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l. 

La inquietud de CADE-IDEPE 
omitió en los planos y 
climatización una descripción 
propuesto. Esperamos que lo 
estas dudas. 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 
Ventilación, 
Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 
Control Automático 

es válida por cuanto se 
especificaciones de 

del sistema de control 
indicado haya despejado 

Respecto de la disminución de la potencia 
consumida por el ventilador de las UMAS, que permanece 
casi constante por acción del templador de by-pass, si 
bien es una caracteristica deseable desde el punto de 
vista del ahorro de energia, es dificil conseguir 
equipos de baja capacidad con esta opción de 
fábrica. En este caso, y en el caso de adquisición 
separada de un sistema de control, el co•to inicial 
supera, sin duda, los beneficios. 

La mayoria de los equipos tiene motores de 1.5 KW 
que con 2.500 horas de operación al al'ío y un precio de 
$13.00 por KWH, al ahorrar 30% de la energia consumida, 
dan un ahorro de US$ 60 por a!'ío. Se estima que 
cualquier sistema efectivo de control de volumen tiene 
un costo superior a los US$ 500 puesto en obra, lo que 
~a un periodo muy largo de amortización simple. (8 
a !'íos) . 

Los sistemas de control de volumen por templador 
en la descarga no producen un ahorro proporcional al 
volumen porque aumentan la pérdida de carga. 
Actualmente no se recomiendan. 

2. Control de temperaturas de los recintos 

Este punto está muy relacionado al anterior y no 
nos cabe duda que se mantendrá en términos aceptables; 
teniendo presente, como se ha dicho, la modulación de 
30 a 100% del volumen de aire y la moderación de la 
temperatura de suministro por acción de la temperatura 
externa, en conjunto con la inversión ~e fria/calor de 
los equipos en función del nómero de zonas atendidas. 

Debe tenerse presente que los vidrios del edificio 
son vidrios dobles y de color bronce, lo que aminora la 
incidencia de la radiación solar para el caso 
descrito. La mayoria de los espacios, por otro lado, 
son de tipo abierto (planta libre). 

Providencia 1270, Of. 31- Teléfonos: 2231164-2237326 -Casilla 16172 -Santiago- Chile 



Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l. 

Proyectos, Asesorías e 

Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

Los e fecto s apreciados en otros ed ifici o s simi la~~es 

no son marcados y algunos de estos edif icios no cuentan 
CDn ningún sistema de regulación. 

' ·-·. Coment ar i os adic i onale~ 

a) No e x is t en los controles de entalpia mencion ados 
e n la especificación de control. No son apli c ables a l 
tipo d e ma ne Jadora de aire e x terno que se está 
ut ili za.ndo. 

b ) S e de f inio en la tabla 1. 

e ) La e a i d a. de p ~-es i ó n en 1 os 
especificada en máxi mo 2.5 mm.C. A. 
caudal) puediendo llegar a la mitad o 
problemas de c o ntrol . 

temp lado ~· e s 

< pa~·a 100/. 
está 

del 
menos s i n cau sa t' 

Los datos de va riación de caudal e x isten a nive l 
de datos de proyecto ( contamos con el mismo programa 
computaciona l ) . En los p l a nos se entregan los valores 
totales a cada espac i o . 

d) En las espec i ficaciones se indica, en con d i ciones 
de cálculo , que se ha c o n sid e rado un 5 0/. d e humed a d 
relativa en el cálcu l o de la carga de v erano; y no se 
indica que se controle la humedad relati va . Implicit o 
en todo s i s tema de Aire Acondi c ionado hay una humedad 
relat i v a de di se~o, por el e q u ili b rio e n tre la 
condensaci ó n de agua en la superficie del serpen tin y 
el aporte de humedad externo y de las p e rsonas . Un 
ni v el de equilibrio distinto, d igamos 601., de proy ecto 
implica otras cargas latentes y una superficie d e 
serpent in frio distinta como resultado; por l o tanto es 
licito indi ca r l a HR de dise~o aun cuan d o no se 
controle ( lo que es normal en este tipo de 
a p 1 i cac 1ones). 

E 1 L.t n i e o 
t ' e 1 a t i \/ a es en 
el puntD 9. 3 de 

secto r en dond e s e controla la humedad 
las s alas de computac i ó n y se ind i ca en 
las especificacion e s. 

f) Est amos d e acu~rd o. 

g) De acuerdo; se incluyó 
e en t t' a 1 1 z a do . 

en el sistema de con t t' o l 
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h) Hay un mal entendido. El 20% de los termostatos 
tiene regulación local directa luna perilla). El resto 
tiene set-point regulable desde el sistema central de 
con t r'o l. 

i.) De acuerdo se incluyó en el sistema de control 
centr-al iza.do. 

j) El aire exterior se inyecta mediante dos duetos 
verticales a cámara plena en las salas de equipos en 
donde van los dos equipos - interior y perimetral - a 
ambos lados del edificio y en todos los pisos. No es 
posible determinar en que modo se debe operar ya que 
pueden haber muchos equipos calefaccionando !a los que 
perjudicarla el aire externo helado) y otros·enfriando 
para los que seria beneficioso) simultáneamente. Los 
espacios disponibles para shafts y salas de equipos no 
pemiten otra solución. En todo caso solamente un 13% 
del aire total corresponde a aire exterior y se inyecta 
a temperatura neutra, es decir 75°F en verano y 68°F en 
invier-no. 

Cuando la temperatura del aire exterior es de 65 a 
BOcF en el ciclo de verano, ambas válvulas están 
cer·r·adas. 
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4.0 SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL DIGITAL 

Haremos referencia a 
párrafo y subpárrafo: 

la misma nomenclatura de 

4.2 COMENTARIOS GENERALES AL SISTEMA 

al Nuestra opinión- es que la estructura del sistema 
debe mantenerse con el fin de tener posibilidades de 
ampliación futura si es necesario y sobre todo disponer 
del grado de confiabilidad que representa el hecho de 
la autonomia de operación en cada nivel. 

Los componentes del sistema podrán 
caracteristicas similares a las indicadas en 
especificaciones y no necesariamente idénticas. 

tener 
las 

bl De acuerdo. Esta flexibilización se ha incluido-
en la Rev. 2 de la Especificaciones Técnicas. 

el De acuerdo. Está incluido en la Rev. 2 de las 
Especificaciones Técnicas. 

d) La especificación de torque minimo se incluye en 
la Rev. 2 de la Especificaciones Técnicas. 

el De acuet•do. Nuestro sistema no contempla control 
pot' entalpia. 

fl Incluido en Fig. 4, que se acompa"a. Se incluit'á 
además en los planos del proyecto. 

gl De acuet•do. Se incorporó en las Especificaciones 
Técnicas, Rev: 2. 

hl De acuerdo. La medición del consumo de energia 
por medio piso, se determinará por el lado del aire, en 
base a la medición de temperaturas de suministro y 
retorno y conocimiento del flujo de aire entregado por 
el ventilador. Se tendrá asi valores del consumo d~ 
energia por medios piso, durante todo el a"o. 

il En las Especificaciones Técnicas se hace presente 
el hecho que el sistema debe aceptar ampliación, si se 
requiere, mediante agregado de componentes de hardware. 
El software, por el contrario debe poder aceptar la 
ampliación sin necesidad de modificación o de requerir 
nuevo softwat'e. 

Providencia 1270, Of. 31- Teléfonos: 2231164·2237326 -Casilla 16172- Santiago- Chile 



Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l. 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 

Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

.j ) En las Especificaciones Técnicas Rev . se ha 
estipulado el requerimiento de e ntrenamiento duran te el 
tiempo que se requ iera para fami l iariza r se con la 
operación del s1 s tema. S i n e mbargo estimamos que e l 
ope r ador no debe mod i ficar los programas, primero 
p orque se perde rá cua lquier garantia o responsab ilidad 
que pudi era entregar el prov eedor y s egundo, porque lo 
más probable es q u e el programa esté protegido o bien 
que hay a s1do hec h o en lenguaj e máquina en cuy o caso se 
requerir á de u n especia l ista que s obrepasa los 
requisitos e st 1pulados para o p erador del si stema. 
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:.":.~::: :::::::=:::::::::::: ::= =:::.;:= 

3394. KW = (2!.99 
======================================== 

TC>NS ... f!.J .. D 

CFM/60 FT 
SO FT/TON 
POOr·1 S.H.F. 

= 
= 

HEATING BTU/SO FT -

CFM = (465.f 

2.06 
269.3(2) 

(~. 95 
15.02 

'< 



CAMARA CHILENA 
DATE 22/06/88 

p o o ¡v¡ !'-./t .. r~1 ¡:::: 
FWOI'í I\IUI•mc::: Fl -·· 

ROOF 
CEIL.ING 
f.H<YLIGHT 
p,t.>,FHITIOI\! 
f>,qRT I TI 01\1 
FL..OOR 
FLOOR 

ORH:ON .. 

1" 
2. 
3. 
4. 
S. 
6. 
7 .. 
8. 

SENSIBLE 
GLASS TRANS. 
GLASS SOL.<\R 
WALLS 
FWOF / CIC: I L. I 1\!GS 
p,qRT I TI 01\I::J 
FLOORS . 
LIGHTS TO Rl"l. 
PEOPLE 
INFIL TRATION 
OTHERS 

p¡v¡.. ~3EN 

LO.t>,D TO f'L.ENUM 
OUTSIDE AIR 

SENSIBLE TOT 

t··l .~,, ·"· e 

1-1 OI:IULO CD 
NVJ 

TYPE 
L 
0 .. 

. , 

.! " 

2 .. 
L 

!,-J,t.>, I_L 
TYPE 

e.. 
0. 
iZ). 

(2). 
0. 
(i'), 

e:~" 

COOI •. I I'~G 
-161. 

497 .. 
250., 

··-· j. 77" 
IL 
({.), 

2L¡. :l (Z¡" 

:i (2)(2) " 
-1+ 7. 

IZJ .. 

IZ!. 
0. 

------------------------
3.:272" 

I~PEI-\ 

226 .. 
!ZJ, 
fil " 
((~. 

i71 
•::.!:. 

¡,.¡ ,6, L.. l... 
,t, F~E l~ 

iZJ .. 

~~" 
!ZJ. 
0 .. 
0 .. 
0 .. 
17! 
v. .. ·" 

fe ~:; r I 1v1 ,<\ ·¡- E 
MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 

PAGE NO. 2 

2::.::" .. :::>0 .. FT. 

L. I GHT!3 l.J~\ TTf.o 
IN CAN. PCT.. 
FL.UOf~" PCT .. 
!\!0, 1" r:: o F" L. r:::: 
II\IFIL .. cr:·l"l 
OUTDIDF CFr'l 
OTHEF~S t:.FV\D 

GL,<\SS 
TYPE'. 

:1." 
(1.), 

0 .. 
(2). 
(2), 
IZI. 
0, 
~~" 

-
-
-
·-·· 
·-· 
-· 
--

565. 
0. 

11Zl1Zl .. 
•'':• 
,,;,, r 

"?. 
(jj, 

ii.l. 

GL.O.SS 
M~ E/~ 

~:i 7 " 
(2), 
(2). 
(2). 
(2), 
(2). 
(1),. 

(2). 

HEATING 
967. 

1246. 
875. 

0. 
(2), 

305. 
(2), 

(2), 
·--M----·-·-·---­---------~--

3394 .. 

TO PLNM 
PFL 
PFL 
I"'FI... . 
f"AL 

I::>FL 

I·<W = 

l2l 'Y. 
(2) 
1 
:l 
3 

l2l 

(2).99 
======================================== 

LAT[I\IT 
PEOPLE 
INFILTR,.;TION 
OTHER 

RM L.ATENT 

OUT~3 I DE~ i\ I H 

LATENT TOT 

-'H.Wl. 
1Lf'f, 

(2), 

5'+9. 

0. 
::::: :::;; :::::: ::::; ::::: ·:::: :::: :::::::: :::::::::: 

--------------------------------------------------------
ROOM TOTAL HEAT 382(2) .. 

GRAND TOTAL.. HEAT 3B:2D, 

TONb -- ~:1. 3 

HOUR = \ <::f 1 

F~OOI'-1 S .. H .. r-:, = 
HEATING :BTU/SO FT = 

CFM = 

~1. 7 J. 
709. S'2 

(2).86 
15.(2)2 

1 16(2). \ 



CA!''! A F~A Cl .. ·l I l .... ENA 
D""'1TE 22/I:Z)6/8D 

!W01'1 l\I¡~,I·IE ····· 
ROOI'1 NUI'1BE 1'~ ..... 

ROOF 
CEII....ING 
SI·<YLIGHT 
PARTITI0~-1 

PARTITIOI\I 
FLOOR 
FLOOR 

OF~ I EN. 

SENSIBLE 

1. 
. -. ..::. .. 

b. 
7. 
8. 

GL.ASS T RAI\18. 
GL.ró,SS ~:30Lr,;R 

ROOF/CEILINGS 
PARTITIONS 
FLOOF~S 

LIGHTS TO RM. 
I::>EOPLE 
INFILTR1~TION 

OTHEI~S 

f~l1. SEN 

LOAD TO PLENUM 
OUTS I DE A I 1~ 

SENE3 I BLE TOT 

LATl::NT 
PEOPUC: 
II\IFILTRATIOI\1 
OTHER 

l'<l'i !. ... /1TENT 

OUTSIDE AI F~ 

LATENT TOT 

H "V A C LO,t;D ESTIM,I\TE 

~ObULo@ 
ESTe 

TYPE 
L 
(J,. 

., 

.l." 
.·~, 

..::. .. 
1. 

W/~LL 

TYPE 
iZJ. 
2 . 
iZJ. 
iZJ. 
(~ .. 
ILl. 
('). 

0. 

COOLING 
L¡.9f.:>. 

~.3:!. 1.¡. 7 u 

ll ó :1." 
iZl. 
iZJ. 

21.¡.1 iZJ. 
~5 iZJ~')" 

8508. 

::::::::::::::::::::::: =~-== :-.::: ::::! :::::::::: ::::: 

(;'¡ 

'"'"'" 
IZ!., 

i2l. 
iZJ .. 
0. 

I.Ai1\ LL.. 
M(Ei'l 

il), 

95. 
iZJ. 
¡;;¡ • 

!7.J" 
('1.. 

lf.) " 

0. 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
p,t-,GE NO. 3 

ZOI\!E:: ~3U 

AR[,é, 226.SO.FT. 

L.. I CiHT::J Wi'• TTS - 565 
(i) .. 

[12)(1" 

T !')e/=: t\! , r:~ e: ·r 
r:·! .... UOR. PCT .. 
1'.!0.. l"lc~Of"!._E 

I 1\lF 1 L.. Cf;t-1 
OUTSIDE CFIVI 
OTHERS /.RAD 

GL/~SE1 

TYPF.ó 
0. 
1. 
iZJ .. 
(2),. 

(2),. 

0. 
12), 

= 
C') 
) .. 

(2), 
12). 

GlJ1SS> 
Al'~ E~~ 

0. 
57. 

iZJ. 
Ql,. 
17.). 

(1), 

iZJ. 
(2). 

HEATING 
967. 

1246. 
875. 

iZJ. 
0. 

312)5. 
¡;) " 

:5394. 

:::::::::::::::~.:::::::::::::::::::-.::::::::::=: 

TO PLNM (2) l. 
PFL.. 0 
PFL 1 
PFL 1 
PAL 3 

PFL !2l 

1·\W = (2).99 
=~====================================== 

Lfl2)iZJ. 

16:5. 
0. 

0. 
=========== 

56:5" 

TONS = 0 .. 8 

f"[f:;i-\ I·IOIJP ..... @ 

CFIVI/SO FT 
SO FT/TON 
ROOM S.H.F .. 

CFJvl = 

= 
===================~~======= HEATING J?.TU/Sú FT = 

1. 84 
298.97 

(7.).94 
:lS. 02 

ROOM TOT t.>, L.. f-IE,,H 

GRAND TOTAL HEAT 9071" 



1 

' . 

CAI"Jf.>, I~P. CH I l_l=:NA 
DATE 22/06/ElB 

I'W O M 1\1 Al'1 E --· 
I'W O M 1\1 U I'IB E': F~ ··-

POOF 
CEILING 
Sf\YLIGHT 
PARTITIOI\I 
PARTITION 
FLOOF1 
FLOOF~ 

ORIENo 

SENSIBLE: 

L 
.-, 
..::. .. 
... , 
,.;:; .. 
4o 
5 .. 
6. 
7. 
8. 

GLASS TF~ANS. 

GI_ASS SOL..~F~ 

W,O.LLS 
ROOF/CEILINGS 
PARTITIONS 
FLOOF<S 
LIGI·ITU TO fWI. 
PF.::OPLE 
II\IFIL TRATIO~~ 
OTHERS 

Rl"'. SEN 

LO¡~,D TO PL .. l::NUI''I 
OUTSIDE .~In 

SENSIBLE TOT 

LATEI\IT 
PEOPL.E 
INFIL T~''·ti\TIOr··l 
OTHEI~ 

RM Lf.>,TENT 

OUTSIDE AIR 

rv l'"r:::: 
L 
liL 

L 
. -·, .. :: ... 
:!. " 
.-·, .. ::., 

WALL 
TYPE 

!Zl .. 

r;~ o 

¡~o 

CL 
0. 
0o 
0. 

COOLINCi 
-·-l61.o 
:::~6:32" 

259. 
-1.77. 

0. 
(i.)" 

:::;:t.;.:l0. 
~:H~G~ .. 
.. -if 7. 

0o 

5415o 

:;:::::,;:::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

.1+0rn .. 
:[ .• :¡."J., 

~J" 

0. 
::::::::-.::::::::=:::::::::::::::: :::;:::;;:::: 

===========================~ 

ROOM TOTAL HEAT 

GRAND TOTAL HEAT 5964o 

0o 
0. 
l'l " 
rz; . 
fi.'i .. 

w . .;u_ 
AREA 

0, 

~L 

~~" 
o .. 
(2). 
0. 

E:: ~;:} r l ¡v¡ ¡CI¡ 1 t~: 

MCOUAY SYSTEMS MS-85 ( T, 

ZONE :38 
i\ F<Ec/\ 

I....IGI·IT:;:; VJ,•\TTB 
II\IC/\1\1, I"CT .. 
r=·Luo r~ .. PCT. 
1\10" PEOPLE 
II\IF-"IL ... CFI'I 
OUTE>IDE CF"M 
·JTHEP~3 'X, Ht:1D 

GLASS 
TYPE 

0. 
L 

PAGE NO. 4 

2::26 .. ~'30 .. FT .. 

·-
·-·· 

--
·-· 
= 
·-·· 
-··· 

565 
0 .. 

100. 
.-, .,::., 

9o 
!7) .. 

D. 

GLASS 
AREA 

0. 
57. 

(2). 
0. 
0. 
0. 
0. 

. IZI • 

HE,,~ ·r I I\ICi 
967. 

1246. 
875. 

0. 
0. 

305. 
0 .. 

TO I::>L .. NM 0 'Y. 
PFL 0 
PFL 1 
PFL 1 
PAL 3 

PF''L 0 

::::::-.:::::::::::::::::::::::===== 

3394. f\W = !2).99 
======================================== 

I .. ·IOUF< ='~ 

CFM/SO FT 
~30 FT 1 TOI\I 
¡::<oc~~·-1 n, !···!" F: 

= 

HEATING BTU/SO FT -

Cl"'.l"' = 

L 17 
45'+" 75 

;/.)"e,> 1. 



1 

H ·•J r->. e l_.O/\D [=· ~:3 T I ¡v¡ ,<\ T E 
CAI1A FM CHILENA 
DATE 22/06/E:lB 

nOOl''i 1\J~,\1'···¡¡:::: .... 
fWOI1 I'IUI1Bt::F~ 

ROOF 
CEILING 
SI<YL.IGHT 
p¡; f~T I T :!: ()\1 
i=>ART I T l Ol'.i 
FLOOf~ 

FLOOR 

OI~IEN. 

L 

3. 
4. 
Su 
6, 
... , 
'" 
El. 

SENSIBLE 
GLASS TRANS. 
GLASS SOLAR 
WALL.S 
POOF /CE I 1.... I i'IGE3 
PARTITIONB 
FLOORS 
U GI-ITS TO Rlvl. 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTI-IERS 

FH·I. S[N 

LOAD ·:ro Pl .. E:NUM 
OUTSIDE AIR 

~3ENS I E. LE TOT 

LATEI\IT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

RM LATENT 

LAH:]\IT TOT 

H ODuLc@ 
~e 

TYPE 
1. 
li.L 

., 
t. ~ 

:?, 
., 
.1." 

l-Jl\i_l... 

2, 

COOLING 
L¡.96. 
638. 

167Lf, 
ll ó l" 

IZJ" 
1a. 

2Lf J.IZI. 
:'i 00. 
144. 

0. 

7(·j2-'i·" 

0. 
. (l) " 

:::::=:::::::::::::::::==::::=:::::::: 

,:,!2)0" 
16:5. 

0 .. 

563 .. 

(i:i" 
;::;; ::::: ::~ :::. :::: ~::: :::. :::: .. -.:: ::::: ::::: 

226 .. 

(/1" 

iZJ" 
0 .. 

~~i'tLL. .. 
/-~ F~E (\, 

9~1" 
~~­
(iJ. 

0, 
D. 
0, 

==================~========= 

ROOM TOTAL HEAT 75tH. 

GRAND TOTAL HEAT 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
P.~GE NO, 5 · 

... .. ~ .. ) i 1 • ~·.:. :::: 

LIGHTS W,CtTTS 
IN CAN .. PCT. 
f"l..UOf'l, PCT. 
h.iO" rJ ¡;;:: () r:·· i. .. E~: 
Ii'IF Il. .... CFM 
OUTHIDF CF"i"l 
OTHEPE! i:.F~I~ D 

Gl....~GG 

(ZJ " 
tZL 
., 
J. " 

-
= 
= 
-··· 
..... 

·-
. .. 

565 
((J. 

l0i7.J. 
:? .. 
(:tu 

0. 
(2). 

GL.ASS 
.~ ¡:~ E~~t~ 

(?.!" 

!i.L 
57" ,. 

0. 
0. 
(2), 
(21, 

Ql, 

HEATING 
967. 

1.246. 
(]75 .. 

0. 
((J. 

3(2)5. 
0. 

0 . 
::::.:::::=:::::::::::::::::=::::::::: 

3394·. 

TO PLNM (2) l. 
PFL IZl 
PFL 1 
PF'L 1 
PAL. 3 

PFL (2) 

(2).99 
---======~===~~===========m=========== 

PEAf< HOlm -- @ 

b(J FT /TON 
F<Ci)1··1 S. H, ¡:::·. 
HEATING BTU/SO FT = 

CFM = 

1" :52 
::5:57, Lf:') 

0.93 
15.02 



i 1 

' -• 1 

1 

. r 

1 .1 

. , -

' . 

-· 

¡ j. 

DATE 2:;::nijó/Dt3 

I~OCWI 1\I(..,MI:': ··­
f~(l(ljv¡ I\IUI'1BE R -

ROOF 
CEILING 
SI·~YLIGHT 

P.~RTITION 

PARTITION 
FLOOR 
FLOOR 

SEI\ISIBLE 

L 
. -, 
..::.. 

GLASS TR.~NS. 

GL~\:38 t30Jj,R 
WALLS 
ROOF/CEILINGS 
PARTITIONS 
FLOORS 
LIGHTS TO Rt-1. 
PEOPLE 
I 1\iF I L. T Ri1 TI Oi\1 
OTHERS 

RM. SEN 

LOAD TO PLENUM 
Ol!TS I·DE A IR 

SEI\IS I BU~ TOT 

LATENT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

I:XM LA H:i'~T 

OUTSIDE AIR 

L.~TEI\IT TOT 

f<OOI'1 TOT,•\L I···IE/'·,T 

GRANO TOTAL HEAT 

H V /\ C 

TYI"E 
i 
.1." 

IZi" 

L 
2 .. 
1. 

TYPE 
(2). 
(2). 
.·-, .. ::. " 
0, 
i/) .. 

0. 
0. 

(2). 

COOL. I 1\IG 
·-1.6:1.. 
l:2t30. 

.... E!IZJ" 
-l T1. 

(2). 
(2). 

2Lf 10, 
50[(.), 
.. ~ .. t¡. 711 

V.L 

3724. 

0. 
. GL 

·:;;; ::::::::::::-.: ;::;: :::;: :::: :::.~ ;:::: ::::: ;:::: 

372.!.¡.,. 

L¡.IZJ(2), 

11+9. 
li.L 

·---------·---­·-- ---------~--·--
549. 

'+273" 

L.O/\D E~iTIMATE 

I~REf.i 

0 . 
9'­.. J" 

G~" 

Z UhtE::. Jt:3 
r''>f~EA 

L. I GI···IT~::) t.\J 1:\ ·r T f3 
I t\l Cl~.l\! .. pc·r .. 
Fi..JJOf~. PCT, 
NO. PE O PI... E 
INFIL. CFI-1 
0\JTSIDE CFM 
OTHERS :~.RAD 

TYPE 
0 .. 
IZJ. 
L 

'~" 
0. 
0 .. 

~~. 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
Pi0>GE NO. 6 

226.SO.FT. 

..... 

. .. 

... 

-
-
= 
··-

~:; ·~JS .. 
(i.l " 

:LIZJG~" .-, 
..:: ... 
9. 
0. 
0. 

GI .... 1\SS 
,a,REA 

0. 
(2), / 

57.1" 
(2) .. 
(i.'J .. 

(2). 
0. 

(2). 

HEATING 
967 .. 

1246, 
(375. 

0. 
IZJ. 

](1~')" 

0 .. 

3394. 

0. 

TO PL.NM Ql % 
PFL (2) 

PFL 1 
PFL 1 
PAL 3 

PFL (2) 

:;-_-; ::::: ::::. :::: :::: ::::: ::::: :::: ::.::: :::: :::: 

0.99 
==========================-============= 

TONS = 0. 4 

i·IOI,..JP ""G 
CFI"I/50 f;T 
SG FT/TON 
fWOM S.H.F. 

CFM = 

= 0.81 
= 634.68 
= t2l.87 

HEATING BTU/80 FT - 15 .. 0:2 

182. 1 



' ) 

1 1 

Cf\1'1,C. n1\ Cl·l I l... E: Ni\ 
DATE 22/06/f:3fJ 

ROOM NAI'IE:: .. , .. 
f~()(i(Y( NUIYIBEF~ ..... 

F~OOF 

CEILING 
Sf~VL I GHT 

' PARTITION 
PAFrfiTION 
¡::·¡__oon 
F'l._ O 01'1 

ORIEN .. 

SF:':NSIBLE 

L 
:;;;:" 
3. 
!.¡. " 

S 
6. 
7. 
8. 

GLt\SS TRANS. 
GLASS ~30Li-\ R 
WALLS 
ROOF/CEILINGS 
PAfHITIONS 
FL.OO r;:s 
LIGHTf'3 TO Ri"l. 
F'EOPL.E 
INFIL.TRATION 
OTHERS 

FWI. SEN 

LOAD TO Pl. .. EI\IUI·I 
OUTSIDE AIR 

SENSIBLE TOT 

LATENT 
PE::OPU::: 
INFILTRi\TION 
OTHER 

Rl'1 L.C.TENT 

OUTSIDE t1I R 

LATENT TOT 

•\ 
.l. n 

12). 

1." 
2 .. 

.-·, . .:::." 

WALL. 
TYPE 

(i.L 
(;') " 

(;:1 .. 
.·-, .. ::. .. 
12)., 

0. 
0. 
~~. 

CCiOL .. I NCi 
'H~~'í" 

1~57:2. 

14:~~9. 

l'i-~51.;. 

(ZJ • 

::::.<¡. :l121 " 
~·¡ 12l!ZJ " 
1J.8 .. 

0. 

7i:3f35. 

=:::.-.:========---==== 
7885. 

t:¡.VJC~I .. 

16:1. .. 
ilJ .. 

56L 

12)., 

~Jh 1 .. 
=======================~==== 

ROOM TOTAL. HEAT 

GRANO TOTAL HEAT 

:?26 .. 
0 .. 
0 .. 
0, 
(i) 

•.-:.: .. 

\,J 1\ L ... l... 
,C.REA 

IZ! " 
:·;~ 
0/..lu 

(;:':" 

E:::'Cifii'I,<\T'E 

ZOI\iE::: 3f.-3 
..• ~, ¡:~ 1:::: /~:! 

l .. IGI·I'TU v.;;::>.·rTt:> 
IN CAN. I"CT .. 
FLUOf·'l. PCT. 
NO .. PEOPL.E 
INFIL. CFM 
() : . .) ·r ~;::. I :D ~;;;: c:;:::·¡v¡ 
OTI .. ·IE ~~~3 ·;,: r~l\D 

(iLAS~::l 

TVf)E 
fj" 

;~J" 
(./) " 
. , 
.t." 

lviCOU1W SVSTEMS MS-85 (TI 
PAGE NO.. 7 

::::26 .. SO" FT" 

..... 

.. ... 

·-
--
..... 

-··· 

-··· 

56:.~ 

0 .. 
100. 

2 .. 
<J. 
[:J " 
0 .. 

GLASS 
AREA 

0. 

0 .. 
57 .. 

fZ), 

(2). 
(2). 
0. 

HE.<\TII\IG 
967. 

1246. 
875 .. 

0. 
Q).. 

305. 
0. 

3394. 

0 .. 

TO PLNM 
PFL 
PFL 
PFL 
PAL 

I"FL 

0 f. 
fZI 
1 
1 
3 

(2) 

==::=.::-.:::::::=========== 
1·\l.·J = (2).99 

======================================== 

TUI\iU - !ZI" 7 CFM -

F"EAf~ HOUF~ = @ 

CFt-1 / f:30 FT L 71 

HEATING BTU/UO FT - 15 .. 02 



' 1 

1_' 

CAM,t,r·M CI-!ILENA 
DATE 22/I:ZJó/88 

I'~OOM Ni>.l"'li::C 
H001··1 NUr··rHEf~ 

ROOF 
CEIL.ING 
EH<YL I CiHT 

. p,t,RTITIOI\l 
PArHITIOI\I 
FLOOR 
FLOOR 

L 
·"':· 
""-• 

~5 11 

. t. 
·~ . .' " 
7. 
8. 

SENSIBLE 
GLASS TRANS. 
GL,ó,SS SOLI~R 

~~.·\L...L_E 

ROOF 1 CE I 1... I NG!:J 
PAFHITIONG 
FL.OOI"S 
L I GHTS TO R¡vl. 
PEOPLE 
INFILTR,O.TIOI\1 
OTHEPS 

PI"!.. SEN 

LOAD TO PLEI\lUM 
OUTSIDE AIR 

SEI'·IS I BU::: TOT 

LATEI,IT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

F~l"1 L.i\ TENT 

OUTSIDE AIR 

LATENT TOT 

TYPE 
1 ' 
0. 

1." 

L 
2 .. 

TYPE 
•:i.l" 
0. 
0 .. 
.-, 
""-• 

COOLING 
-161 .. 

¡;~' 

0 .. 
2 Lfi (Z). 

500. 
-L¡.7. 

(.ij " 

29l74" 

0. 
12l. 

::::::-.::::::::-.:=:::::=:::::;::::=== 

_¿¡.[1,~. 

149. 
12), 

0. 
:::: == ::::::::: = = =.: == ::::: == =.: 

54'1" 
========~=================== 

ROOM TOTAL HEAT 3543. 

GRANO TOTAL HEAT ]5Lt·3" 

L.O.t-,D t:::'iTII"1,6,TE 

A r~r::t" 
226 .. 

0. 
~~; ., 

(ZJ ,, 

(j .. 

0 .. 
9~). 

((). 

Z0!\1!::~ :;u 
/\ F~E 1'::) 

LIGHT!::> WATTS 
I I\IC1\N" PCT. 
FL...l._)(Jf;',. ;::;c-·T 
]\lO, r:or:::or>L..E: 
INFIL .. cr:=·r··1 
OUTSIDE cr= !'1 
OTHERf3 ·¡; RiiD 

TYPE 
Q) .. 

MCOUAY SYSTEMS MS-85(T¡v 
PAGE NO. 8 

226,. SO. ¡::-T .. 

·-
·-·· 

···-

-·" 
""" 

-

~565 . 
IZJ. 

:1. (?!fZ!" 
·-;.. .. : .... 
?. 
(Z), 

(Z). 

¡>,m:: A 
Q). 

12). 

(2) .. 

57. 
(2), 

0 .. 
0. 
(Z). 

HEATING 
967. 

l :~: Ll· ,:-e~> ~ 

D/:5 .. 
(Z), 

!Zl. 

3(2)5. 
0 .. 

0. 

TO PLNM 
PFL 
PFL. 
f::>FL 
PAL 

PFL 

(2) 'Y. 
(2) 

1 
1 
3 

l2l 

·------MM ____ _ -----0-0MHO ____ _ 
1·\W = 0.99 

==========-~============================ 

TONS = IZJ.3 

HOUR ··- B 
CFi"l/~30 FT 
~30 f"T/TON 
FWCWI S.H.F. = 
HEATING BTU/SO FT -

CFM = 

IZJ.65 
765.51 

1Zl.85 
15.0:2 



' 1 

•, : 

' \ 

' ' 

¡..- -' 

C/1MARA Cl--·1 I L. EN/~ 
DATE 22/~~6/ElB 

FWOM I\IM·1E ... ,. 
FWOM NUIV!BER -

ROOF 
CEILII\IG 
Sf\YLI\:iHT 
PARTITION 
PART IT I 01\1 
FL.OOR 
FI....OOI'~ 

OFHf:'.~N. 

SENSIBLE 

1. 

__ .., 11 

.i¡. 11 

s .. 
ó. 
7. 
8. 

GLASS TFU'INf3 .. 
GLASS SOLAR 
WAL.LS 
ROOF/CEILINGS 
Pl>,RTITIONS 
FLOORS 
L.. I GHTS TO Ri"l .. 
Pi::OPI_E 
I NF I L T f~AT I 01\1 
OTHERS 

F~M. SEN 

LOAD TO PL.ENUI"I 
OUTS I DE: i\ I 1'\ 

SENt3 IJ?.L.E TOT 

LATENT 
PEOPLE 
I ~.IF I L T R,l\ TI ON 
OTHEf< 

RM L/>aTENT 

OUTSIDE AIR 

LATEI\IT TOT 

!···: \} ,.:;. (' 

:1.. 
(?), 

l. 
2 .. 
:1" 

t.Jf>,LL 
TYPE 

0. 
0. 
0 .. 
¡-;~ .,._ ... 
:?, 
.-. 
"'• 
0. 
0. 

COOL.. II\!G 
L¡.k)3, 

2(ZJ~5 :3" 
E:i21 .. 
1454. 

0. 
fZ), 

2L¡.l(i), 

5(2)(1.), 

11E3. 
(2), 

8459 .. 

o. 
1{).. 

:::: ::: :::::::-.: = :::: :::.: ::-.:: :-.:.~ :::::::::: 
8Lf59" 

L¡.(2)17.)" 

1 ó 1" 
(/j ,. 

~561" 

(2). 
::::::::=====:::::=::::::=:::: 

~j6l .. 
===============: ___ _ 
ROOM TOTAL HEAT 

GRAND TOTAL HEAT 9020 .. 

Wl"tl_.L .. 
AREA 

0. 
fZJ. 

0. 
0 .. 
0. 

r:· ,.. ·r T i·J t; T i::: 
MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 

PAGE NO. 9 

ZOI\iE 38 
IC¡ RE¡<.\ 

L .. I Gl·l·r~:> VJt1 TT~3 
II\IC.C.\N, PCT .. 
I".L..UOR. PCT .. 
NO. PEOPL..E 
II\IFIL. CFM 
OUT SI DI::: CFI"I 
OTHE'F~~::; ~-<.P/::¡I) 

GL.AGS 
TYPE 

':1. 
0 .. 
o .. 
íi). 
L 
0 .. 
0 .. 
fZJ. 

..... 

. .... 

-
= 
= 
·-
····· 

226. 

5é::.5" 
0. 

100. 
:211 
CJ. 
0 .. 
!ZJ " 

GLASS 
AREA 

fiJ. 
fiJ. 
!t.L 
0. 

,57, 
12). 

0. 
12). 

!··!E,I\TING 

1246. 
875. 

0. 
el. 

:ms. 
0. 

3394. 

(;J' 
:::: ::;;: :::'.: ::: :::: ::!!: ::.::: ::::: ::::: :::: :::: 

,, . 
SO .. FT. 

TO PLI\IM 0 % 
PFL 0 
PFL 1 
PFL 1 
PAL 3 

PFL 0 

f\W = 0.99 
======================================== 

TOI\!S -·· 0 .. 8 

PEJü\ HOUF: ..... @ 

;.:FM/80 FT 
!'30 FT /TON 
F'OOM ~3 .. 1·-1 .. re· .. 

CFM = 

1. 83 
31iJ0. 6~5 

IZJ.94 
l ':¡" (lJ2 



CAMARA CH I L.EN1~ 
DATE 22/06/88 

¡:~O O ¡v¡ l\i r\ ¡---·fE~ 
f~OOI'1 NUI.·IBER --

ROOF 
CEILING 
Sf<YL. I GHT 
.Pi\RT I TI Clr'l 
P~iRTITIOI\1 

FLOOR 
FLOOR 

ORIEN. 

SENSIBLE 

1. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7, 
8. 

GLASS TF~ANS. 

GLASS SOLAR 
WALLS 
ROOF/C[IL.INGS 
PAHT I TI ON~3 
FLOOI~S 

LI GHTS TO RM. 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHERS 

fiivl.. SEI\1 

LOAD TO PLENUM 
OUTSIDE AIR 

SENSIBLE TOT 

LATENT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTI-IER 

Rl'1 LATENT 

OUT!:l I DE ~~ I f~ 

LATENT TOT 

1··1 v ''"" e 

·rvPE 
L 
~~' 

:1." .-, . .:.: ... 
:1." 
2 .. 

WALL. 
TYPE 

(i) ' 

0. 
0 .. 
0. 
·--=· ..,_, 

0. 
(?)., 

0. 

COOLII\IG 
-·161. 

497. 
62 .. 

·····1.77" 
fZJ. 

(Zl • 

21;.1. 0. 
50~~. 
-1.¡.7. 

0. 

(2). 
eJ. 

=========== 
3(2)81.¡ .• 

.• ~,.(Z) (!). 

1 i.¡-9. 
eJ. 

549. 

:::::::::::::::.::::::-.:::::::=::::::::.:::::::::-.::: 

============================ 
ROOM TOT,t.>.L HEAT 3632. 

GRANO TOTAL HEAT ]6'."~::~::" 

LU/'>,:0 EElT I 1"1/\TE_ 

,G,J'<Ef~ 

226. 
0. 
0. 
(ll " 

!i.!. 
(Z) .. 

(2). 

WAU_ 
{:-:,RE/~·~ 

~'! " 
0 .. 
(;:),. 

!ZI. 
95. 
0. 
0., 
~~" 

LIGHTS wt,TTS 
INCAI\1. PCT. 
FL.UOR. F,CT. 
!\!()" PE:OF'L.E:: 
INFIL. CFI"'I 
OUTSIDE CFI'1 
OTI-!Ef~~¡ %R,C..D 

GL..ASS 

fl.) .. 

0. 
0. 
0. 
1. 
0. 
(1),. 

(i). 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CT~ 
PAGE NO. 112! ... ,_. 

::226.SO.FT. 

= 
--
= 
..... 

--
-
·-

565. 
(2). 

1012l. 
··-:· 
··=~ " 
9. 
12). 
12). 

GLASS 

({.1 " 

12l. 
(2), 

12). 
57. 

12). 

.IZI • 

HEATII\IG 
967. 

1246. 
f:~75" 

iZJ, 

3!215. 
12), 

33'14. 

(2), 

TO PLNM l2l l. 
PFL l2l 
PFL .1 
PFL l. 
PAL 3 

PFL l2l 

---------------------·--
339ft. f\W = (2).99 

======================================== 

TOI\IS- 0.3 

1-JOUR = @ 

CFf"l/'30 r"T 
t30 FT / TOI\1 
fWOM S.H.F .. 
HEATING BTU/SO FT -

CFM = 

0.67 
71t6. 62 

(2).85 
15.(2')2 



' ' 

,-_, 

1 i 

) 

CA11A R1~ CH T L .. EI\/,t., 
DATE 22/06/88 

ROCWI 1\iiil'./i:.: -··· 
fW0/1 1\/UMBER 

POOF 
CEILING 
Sf\YLIGHT 
PARTITION 
PARTITION 
FLOOR 
FLOOR 

ORIEI\1. 

SENSIBLE 

1. 
2 .. 
3. 
L¡." 

:s. 
6 .. 
"1. 
B. 

GL.A!:3S TRi·\NS. 
GLA!3!'3 ::JOL,t.>, R 

ROOF/CEILINGEi 
PARTITIONS 
FLOORS 
LIGHTS TO RM. 
PEOPLE 
INFILTR/;TION 
OTHERS 

Rl1. SEN 

LOAD TO PLENUM 
OUTSIDE AIR 

SEI\IS I :BLE TOT 

LATENT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

Rl1 LATENT 

C>UTSIDE AIR 

LATENT TOT 

1._0/;0 E~3TI/1,•:,TE 

MCOUAV SYSTEMS MS-85CTM 
f',il,GE NO. 11 

Ho.DULo ([) 

u.) 

ZOI\!E :3D 
/-;f~Ef.', 226.SO.FT. 

TYf'E 
L 
(/)., 

L 
2 .. 
L 
:2 .. 

~,1¡.',/.._/.... 

TYPE 
(2). 
12!. 
12!. 
~L 

0. 
.·~, .. :: . ., 
(~. 

12!. 

COOLING 
1tt7.l3" 

:?L;.IZJ''f" 
15"?8 .. 
1 Lf5L¡., 

(2). 
(2). 

2410. 
500 .. 
118. 

0 .. 

8892. 

0. 
0 .. 

=::::::::::::::::::::::::.:::::::-.:::::::::.:::: 

f:3t392 .. 

lt!Zl!Zl. 
161. 

0 .. 

56:1.. 

!Zl. 
=========== 

561. 

~~ f~E~~. 
-~:····: • .i,. .. : .... : .. • ... .'" 

(!.) .. 

0. 
li) " 

li.l. 
0 .. 
0. 

1 ..• )/>,l...i.... 
(, F~Er'\ 

0. 
/Zl, 
0 .. 
G.~" 

0. 
0. 

L.IGi··IF'> L,l/\TT~J 

:r: ¡·,¡ e ,6, 1\1 • ¡::'cT. 
· ¡:::·l...UOf~" ¡::>cT. 
l\10 .. Pr::o PL .. I''-
INFil.... CF/"1 
OUTSIDE CFM 
OTHERS '%:fMD 

GL.l~Sf:3 

TVPE 
k"!l" 
0. 
0 .. 
0. 
~~~" 

:1.. 
0. 
12). 

,.,_ 

--
= 
= 
= 
--

r.~J65 

0. 
111)(2) • 

.·-, 
,,::, A 

9. 
0. 
(2), 

GLASS 
Af<EA 

0. 
0. 
0. 
0. 
0. 

57" 
(2). 
(2). 

HEATING 
967' 

1246. 
875. 

12l. 
(2). 

]~J~). 

IZJ. 

3394. 

(7.), 

::::: ::::: :.":: ::::: ::::: :-_-:: ::::: :::: =:: ::::: ==-~· 

3394 .. 

TO PL..NM (2) (. 

PFL.. Q) 

PFL 1 
PFL.. 1 
PAL 3 

PFL (2) 

f\W = (2).99 
======================================== 

TONS = 0.8 CFM = 1 435.J 

CF/"1/80 FT - 1. 92 
so FT/TON ·- 286.9(2) 
ROOM S. H. F. = 12).94 

==================~=====~=== HEATING JHU/SO FT = 15.(2)2 
ROOM TOT/;L. HEci\T 

GRANO TOTAL HEAT 9lt-53 .. 



' 1 

1 
1 

i ' 

1 l 

CAMA RA Cl·l I U:: NA 
DATE 22/06/88 

ROOI'"I I\Lt;I'1E -
ROOI'1 I\IUI'IBE'':P ·-

ROOF 
CEILING 
SKYLIGHT 
PARTITION 
PAFHITION 
FLOOR 
FLOOR 

ORlEN. 

SENSIBLE 

1 " 
2 .. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

GLASS TRANS. 
GLASS SOLAR 
WALLS 
ROOF/CEILINGS 
PARTITIONS 
FLOOI'{f:) 
L I GHTf3 TO RjVI. 
PEOPLE 
INFIL TRATION 
OTHERS 

Rlvl. SEN 

LOAD TO PLENUM 
OUTSIDE AIR 

SENSIBLE TOT 

LATENT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

RM LATENT 

OUTSIDE AIR 

LATENT TOT 

1···1 ·'-._; ''·\ e L.Oi\D ¡··sT I l'1i:1TE 

TYPE ,t,r~E,c,, 

1.. 226 .. 
IZJ. 0. 

0. 
l • !ZL. 
2, r;;, 

' J. ,, 

WALL 
TYPE 

0. 
~1. 

0. 
0. 
0. 
2. 
0. 

COOLING 
-161. 

Lf97, 
136. 

-177. 
12). 

I{L 

2LI·1 f2'J. 
5 (Z)(()" 

-47. 
0. 

:..usa. 

0. 
0. 

============ 
3.158. 

r:rr 
•.!.1 •• 

CJ. 

WAL.L 
,o, RE¡.'\ 

0. 
iZL. 

0. 
0. 
0. 

95. 
0. 
G.~' 

ZOI\IE 38 

L.I\:iHTS ~~,<,,TTS 

IN CAN. PCT. 
FLUOR. PCT. 
l\1(1" PEOPUC: 
I I\IF I l ..• cr=·r1 
Ot...J'Tb I DE: e¡:::¡·.¡ 

OH··IERS '/:,f'<,'-\D 

GLASS 
TYPE 

~)" 
l'l • 
((.) " 
0. 
0. 
1. 
IZl. 
(?.), 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
PAGE NO. 12 

22.'::·. ~;O, FT. 

·-
-
= 
= 
··-· 

-
--

565. 
IZJ, 

1tzl1ZJ. 
2 .. 
9 .. 
(i.') • 

IZJ. 

GLASS 
AREA 

0. 
0. 
12l. 
121. 
IZ), 

57. 
IZJ. 
0 .• 

HEATING 
967. 

1246. 
875. 

Q), 
0. 

305. 
0. 

3394. 

0. 

TO PLNM 
PFL 
PFL 
PFL 
PAL. 

PFL 

l2l l. 
12) 

1 
1 
3 

IZJ 

=========== 
3394. 12),99 

·======================================== 
•
11·1:10' 
1 Lf't. 

~~" 

549. 

:::::::::: ~.;. ::::: ::::; ::::: ·:::: ;;:: :::::::::::::::: 

TOI\1!3 ··- 0. 3 

HOUR -- @ 

CFM/SO FT 
f:30::i rT / TOI'·i 
FWCWI S. H. F .. 

CFI'1 ·-

= (2).68 
"?]1a76 

============================ HEATING BTU/SO FT -
(2).85 

15.(2)2 
ROOM TOTAL HEAT 3712)6. 

GRANO TOTAL HEAT 3706. 



~ 

' 1 

/ 
1 

CAMARA CHILENA 
DATE 22/06/88 

ROOM ~M>,!•II:'c --· 
f.X O (IJvl N U 1'1 B ¡:,:: Fx --

ROOF 
CEIL.ING 
Si\YLI GHT 
Pi\RTITION 
PARTITION 
FLOOR 
FLOOF~ 

ORI[i\1, 

1. 
2 .. 
3. 
4. 
5. 
b .. 
7. 
8. 

SENSIBLE 
GLASS TRANS. 
GLASS SOLAR 
~ML.LS 
ROOF 1 CE I L I 1\IGS 
P,l\RT I TI ONS 
FLOORS 
LIGHTS TO RM. 
PEOPLE 
INFILTRA TI 01\1 
OTHE l~f:3 

f~JVI, SEN 

LOAD TO PLENUM 
OUTSIDE AIR 

L.t>.TENT 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHER 

OUTSIDE AIR 

LATENT TOT 

H V ,6, C L O A D E!':1TIM,l\TE 

t-1.0DULO ® 
Nocne 

TYPE 
1. 
0. 

1.. 

1. 

!.A.I/0;1._1__ 

TYPE 
0. 
0. 
IZJ. 
0. 
12). 
:2), 
..~, 

. .::, n 

COOLING 
468. 
~HB. 

~?7lr.Lr ... 
1351. 

(2). 
0. 

2410. 
5(2)12). 

136. 
(2), 

818!3. 

0. 
12). 

:::::::::::::::::=::====== . 
8lf.'lf:3. 

AREA 
226. 

(;~" 

r,:) .. 
(/)" 

(2)., 

0. 
(2). 

0, 
iZl. 
(iJ. 

0. 
!ZJ. 
n, 

9~5" 
0. 

ZCI\1[: 3D 
,e, 1"! E:,,\ 

LIGHTS WATTS 
I 1'.1 Cf>,N. PCT. 
::::Lt. . ..J()R. F'CT, 
1\10 .. P[Of'L.I:ó 
II\IFIL. CFM 
OUH; I DE CFIVJ 
OTHERS /.FMD 

TYPIC. 
((.). 

0. 
0. 
IZJ. 
!ZJ. 
0, 
:l. 
IZJ. 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
PAGE NO. 13 · · 

::::::;~6, SO. FT. 

= 
= 
..... 

-· 
·-· 
= 
= 

565. 
(ZJ. 

l i/.IP), 
:? .. 
<7" 
(ZJ. 
IZl. 

,6, F~EA 
(2). 
0. 
0. 
IZJ. 
IZJ. 
0. 

57, 
0. 

HEATING 
967. 

l2·lf6. 
875 .. 

0. 
IZJ. 

305. 
0 .. 

]394. 

IZJ. 

TO PLNM 
PFL 
f"FL 
PFL 
PAL 

PFL 

!Z) '% 
e¡ 

1 
1 

·3 

IZl 

=========== 
3:.39A·. (2).99 

======================================== 
Ltf2l!ZJ • 
161. 

(ZJ. 

~5 t.S 1 ., 

:::::::::.::::.::======== 
561. 

TONS = 

PEAl·\ HO\JR -·-

CFM/SO FT 
!30 FT /TON 
ROOM S.H.F. 

0.7 CFM = ]400] 
@ 

============================ HEATING BTU/80 FT = 

1. 77 
309.97 

IZJ.94 
15.02 

ROOM TOTAL HEAT 8749. (._ 
GRANO TOTAL HEAT 



- ' 

' 
1 

1 

CA MA F~/'1 CH I L.EI\1/>, 
D,c.\T E :22/ 06 / !:3!:3 

ROOI'1 ~-lAME:: ···· 
ROOM 1\I UI'lBER --

f<C•OF~ 

CE: Il.. I NG 
Sr\YL I GHT 
PARTITION 
PARTITION 
FLOO F~ 

FUX>R 

OR H~N . 

SENSIBI....E 

1. 

3. 
4 . 
S. 
6. 
7. 
8. 

(:J L.. A f::¡ f:3 ·r R /\ 1\1 ':::; • 
GL.A~3S SOLAR 
WALLS 
ROOF/CEILINGS 
PARTITIONS 
FL.OORS 
L I GHT S TO Ri"l . 
PE~Of:lL_E 

INFILTRATI ON 
OTHERS 

RM. SEN ) 

LOAD TO PL ENUM 
OL!TS I DE 11, I 1~< 

SENS IBLE TOT 

LATENT 
PEOPLE 
INFIL.TRATION 
OTHER 

Fm I._ AT ENT 

OUTSIDE AIR 

LATENT TOT 

l . 

l. 
: :~: .. 

~,J,t;I....L 

TYPE 
0. 
0. 
~')" 

V. l.. 
(;~ . 

0 . 

0. 

COO L. I I\ IC:i 
····· 16:1." 
20T! .. 

l~:l3. 

--l T! . 
(2) . 
0. 

:21~ 10. 

"'i(2JU. 
- L¡. 7 • 

0. 

1¡.785" 

C~) ,. 

::-.:: =: :::: :::: :::: = == ==::::== 

400 . 
1 4 9. 

C:1 , 

0. 
=========== 

5 4 9 . 
====================~~=----

FWOM TOTAL HEA T ~=·3 34 " 

GRANO TOTAL HEAT 

1.... C• l \ D E '::~: T T 1'1 /1 T E 

i?i" 
~J" 
(~" 
(2) . 

\/.) " 

i?L 

'·'·¡ t-·, L. L. 
¡';;, F~E:.t.>, 

~?) • 

0. 
12)" 

liJ " 
0 .. 
0. 

0. 

zor-.iE: 3H 
A f<t.:: ,•\ 

: .... J. (il·· :T~::) ~·· .1 /·l r f ~: :; 

T r-..1 C/\ ~,¡. ¡::>cT. 
¡:=- L.t.J OF~. F> CT .. 
!'-.10. F'r:~ OP I....C 

I NF IL. C:F'I'1 
OUTSIDE CFM 
OTHEF~S '%,PAD 

(~ L.. 1':>. Fi ~:¡ 
TYPE 

0. 
0. 
0 . 

Q). 

0 . 
l. 
0. 

···-

-··· 

·-·· 
-
·-
= 
-· 

MCOUAY SYSTEMS MS-85CTM 
PAGE NO. 14 

~'2~'26. SO. FT . 

¡:si::·~:) 

0 .. 
100. 

·"":• 
..:.. . 

Cf. 
0 . 
0 . 

GLAS~3 

AREA 
~-
0. 
~ ­
l~. 

(2). 
(2), 

57. 
12). 

TU PL.NM 0 l. 
PF.L 0 
PFL 1 
PFL 1 
PAL 3 

PFL. 0 

HEATING 
qh7. 

124L1. 
875. 

0. 
12). 

:3 0 5 . 
fi.'J. 

:5394. 

,.. 
~.ú . 

:.~..:.:== = ==:== =:::.:= 

339 '+ . hW = 12).99 
================= ======================= 

TO I\.IS .... Q) . L~ 

HOt.m -·- 0 
CF.M/SO FT 
SO FT/TON 
rWOM S. H. F. 

= 

'···!e· ,-', T I ~. ¡ Ci p .. ,.l) .:' ~;::; () ¡ : :~ T ···· 

CFM = 

l. 04 
50EL 44 

0.912) 



' -' 
' 1 

' 

1 
t 

1 ! 

CA/1,6, RA CH I U:: NA 
DATE 22/06/88 

ROOF 
CEILING 
Sf\YLIGHT 
PARTITION 
P,<~/~T I TI 01'! 
r=L..OOR 
FLOOf~ 

ORIEN. 

SENSIBLE 

L 
,·-, 
..::. .. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
f:L 

GLASS TRANS. 
GLASS SOLAR 
WALLS 
ROOF/CEILINGS 
P,<\RTITIONS 
FLOORS 
LIGHTS TO RM. 
PEOPLE 
INFILTRATION 
OTHERS 

/:'M "'E· .'1 •. " ·~J .... )Ji 

LOAD TO PLENLWI 
OUTSIDE: AIR 

SENSIBLE TOT 

,.._ L~ó,TENT 

PEOF'LE 
INFIL TRATION 
OTHER 

RM LATENT 

OIJTSIDE AI R 

LATEI'H TOT 

L()¡.:,l) ESTIMr\TE 

Ho~ul-0@ 
N.G". 

T"YFE 
:1.. 
0. 

L 
. ~·, 
•• : •. n 

1 " 
2 .. 

WALL 
TYPE 

(Z)" 

m. 
~1. 

(."'). 

IZ). 

0. 
0. 
.-·, .. :: . 

COOL. I N(ci 
468. 
572 .. 

2938. 
1351" 

0 .. 
0 .. 

2410. 
5!210 .. 
136. 

(Z). 

8376. 

0. 
.(lj, 

--------------------------
8.376. 

226 .. 
0 .. 
0. 
({.)" 

(;~1 .. 

WALL 
M\ E,•:; 

lfl" 
(lj, 

0. 
(2) .. 

0. 
e1. 

9'j" 

ZONE :m 

L. I (=iHTS t,~l,,TT~:; 

IN CAN .. PCT. 
FLUOR. f'CT. 
NO .. PEOPL.EC. 
I ¡·· ... ¡¡:::· T f.._" ':::::F'Jvf 
OUTS I DE:: CFI···¡ 
OTHEf;~~3 /,, f~i:'D 

GLASS 
TYPE 

(.~" 
(.~. 

ti) " 

IZJ" 
0 .. 
0. 
(2). 

1." 

MCOUAY SYSTEMS MS-85(TM 
PAGE NO. 15 

-
-
-
= 
··-
--
= 

565. 
0 .. 

100. 
2 .. 
e¡ 

~~" 
0 .. 

GLASS 
AREA 

(2). 
0. 
0. 
(2), 
0; 
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DAMPER MODULATION 

The following is an explanation of how the thermostat (monitor or slave) operates the zone damper. 

COOLING MODE 

In the cooling mode, the thermostat 
modulates the damper te the full· 
open position when room temperatura 
is 1 112 o or greater than 
cooling setpoint. 

As room temperatura falls to less 
than 1 Vz • above cooling setpoint, 
the damper begins to modulate closed. 

When room temperatura is equal to or 
less than setpoint, the damper is in 
the full·closed position. 

HEATING MODE 

In the heating mode, the thermostat 
modulates the damper to the full· 
open position when room temperatura 
is 1 Vz o or less than heating setpoint. 

As room temperatura rises te less 
than 11/2 o from setpoint, the 
damper begins te modulate closed. 

When room temperatura is equal te 
or greater than setpoint, the damper 
is in the full·closed position. 

E·3 

Setpoint is 70° 
Thermostat is operating 
in the cooling mode. 

Room 
Temperature 

71 .5' 

70° 

Damper 
Position 

EJ 
[2] 
l/1 
1/1 
[ZJ 

Setpoint is 70° 

Thermostat is operating 
in !he heating mode. 

Room 
Temperatura 

70° 

1 

1 

68.5~ 

O amper 
Position 

[ZJ 
·[2] 
1~1 

EJ 
a 



HEATING ANO COOLI 't"-: ~Y~LES 

Zone demand for heat ing or coo ling 1s ca lcu lated as the temperatura difference between setpoint and 
room temperatura. A thermostat with a cooling setpoint of 76 °F wou ld ha ve a 2 o coo ling demand if the 
room tempera tu re was 78 °F. 

Likewise, a thermostat with a heat ing setpo in t of 72 °F, but a room temperature of 70 °F, wou ld have a 
2° heating demand. 

-,e • ICI 
1 
1 

COOI.. i 
1 -,-, 1 • 1 ,,- ' 1 
l___ _ __ 

\__________ -·--

ROOM TE M P. -:_ 7i3 F 
THEN 

A 

HE A T 

.... 
1 

-· __ _) 

ZONE DEMAND = 2° Clg. 

---, 
1 -,,- 1 • 1 ,-, 1 

i 
COOI.. i 

1 

• -1,=' 1 

ROO M TEMP. = 70 ~ F 

THEN 

• 
HEAT 1 

i .... 
1 

__) 

ZONE DEMAND = 2 ° Htg. 

When a thermostat has a heat ing or coo li ng demand of Wz o or greater, th at thermostat is defined as a 
"callar". 

Of all thermostats that are callersl one will be chosen as a " refarence". The reference thermostat is al· 
ways In the zone of "greatest demand ". and can change to a different thermostat as zona damand 
changas. A new reference can be chosen every time a system commun icat ion occurs (approx imataly 
once every 10·20 seconds). The reference is used to determine operat ion of the appropri ate stages of 
heat ing or cooling, and it remains a ca ll er unt il it is withln 1/ 2 o of se tpoint. 

E-4 

1 need 2.5 of 
coolíng . 

\ 
0) 
~---,_ 

r(1 ;:F-_' ' -¿ 1 - ~_.-_ :.· ~ 

vofL_~·-- ... -:~ 

1 need 3 of 
coo/íng so /'m the 
reference . 

'·~-------¡ 

-----·- · ·-- - --..J 

1 

1 

1 



BY-PASS SYSTEM 

The By-Pass System 1s used 1n certa1n VVT applicat10ns where 
fan air volume control ls requlred . Where and when to use the 
by-pass is discussed in the Applicat ion chapter. 

The By-Pass System consists of three components . . . the by· 
pass control ler, airflow sensor and by-pass damper 

AIRFLOW 
SENSOR 

The purpose of the by·pass is to 
maintain minimum air volume 
through the H/C unit and prevent 
excesslve statíc pressure in the 
supply air ducts as zone dampers 
modulate closed. 

BY-PASS 
DAMPER 

D 

BY-PASS 
CONTROLLER 

(/--) 

(---<)---- ) ~~~~ERS 
. OPEN 

( -/-- ) ZONE DAMPERS 
-- -- MODULATE 

CLOSED 

(--?--) 
0·23 



BY-PASS CONTROLLER DISPLAY 

By pressing the buttons on the front of the 
controller, the following informatlon can be 
displayed. • 

SETPOINT 

• 
AIRFLOW 

• 
POSITION 

bO • 
OUCT TEMP 

BY- PASS CONT ROLLER DISPLAY 

1. BY·PASS DAMPER 
POSITION: 
From 00 (full·closed) to 60 (fu ll -open). 

,,-, 
l_l 

DAMPER POSITION 

3. CONTROLLER SETPOINT: From 00 to 2047 
counts. The counts are used as a reference number only and 
do not necessarily reflect a quant itat lve measurement. 

SETPOINT = 510 REFERENCE COUNTS 
(example) 

4. AMOUNT OF AIRFLOW: From 00 to 2047 counts. 
The counts are used as a reference number on ly and do not 
necessarlly reflect a quantlt ive measurement . 

0·24 

2. SUPPLY·AIR 
TEMPERATUREIN 
THE BY ·PASS O AMPER: 
From 30° to 180°F. 

u 
74 .9 °F AT 

BY-PASS DAMPER 

(example) 
AIRFLOW = 

185 REFERENCE 
COUNTS 



·".!.. 

WIRING H/\f!NESS II.OW VOI.T/IGEI 

@ 17 WIHE @ 2 WlnE 

@ 2 Wlr!E' @ 3 WIAE 

¡-~, ... . / r. 1 t . 1 ••• ·¡·· 
:: ·.'i l.' ' t 

CD ·~ ·.,v~: ir: 

(!) 4 WlflE 

. ··,, ·.· '! :·-: ·.: -~ ·•.•. 7 \'• ·· .... , ... ~~'' 

. : ~. "\·..' . ', -~~ '{ ..... ' / 

• .. 
............... 

··~. 

r 

.\v~·rv\CPJG SENSOilS 

@ 2 Wl!lf: 

17 



...... 
~ •.. ? 

.._ .•• : ~ • '. ' •. ' • .. J 

S ; 1 ···~""·" , .. !~'·t·1··t 1·.J-~ ... I ':.f\iJ \: ;··: ·,-._.,. r .. -d.· ,~·.·•.·.-'·-.·. ·.·,'··'·'··· .. '. ~~~r., .... ~:r ..... ·.·. ·· .. ·;-• 1-¡' ' .. 1 ..J l ... ·.. • • 1 • .¡ •... ¡ . ·-- \.. - 1,. S-¡ mp 1 3 e i ty 

On ··:~:-,,- ·t~lr>y 'J"i'[' 'J"'"';·¡·r,t···l" "'<C1U<'1•'·d ·r··orr1 t·"(·~¡·c··, o·f· .,,,¡·¡'•'"""llt , ....... > 1 .. \o •.•.• r, ,, .. ,) •,/ ...,, .J,. 1 -'• J'- ,.(1 -1-J·- ,_.1.. 1 •• 1
.n¡,.., 

1.'/A'./ Vilt"izone is i\ ~;y~;t;,¡n to rrr:Fe·,· multip1(~ 1.:1ning 1'/lth a 

simple nctl'tor!' of control~, n!onit(n·s, ,,~,id damp!~rs ~tith an ll'IAC unit 

o\r··~·''':"f•t·¡' r·~··l ,, r·¡~;·: {··¡' r· ;-~,,,.,, i 11(1 t' ~ . \. 1 • ;... .. ·' ,, •• "".J ..... • . ';J • 

subcontract ing thun othet t.on·iwJ syo i.r:ms. The r.:::;u1 t for L.ennox 

anJ within budg1!t. 

llow Vt:ri ;.onP 1;/orks 
·-~--------·-···-----

readou t, teJnp•2f :Hu¡· .. T~~¿1dou t <;r~d ¡J\)'.·I!!t' l>ock-e~p. i\ ll of the 

-~ 

·• 

. :':ih~f 
. :· :·;_:_:~::: 

.·•, 

. ·, 
.. · . . ' 

~-\ · .. · 

... 

. . '_.·-.. 



') 

'·· 

1 .... 

.......... ! 

\._. 

•¡\11·.-'·,,.,re •. ·¡· .. ·e'··' 1'¡¡ ···r'·¡ ?Onl' •'• \,. ~ i' t,, ..... :..\,1 \:~···' ··-·· · .. , 

~.l.ln,.pl·¡·.,.d '¡ly J.·'¡r->_~( .. ' ... , .... <.,.; ... s "1'···· ···J·"·''•"·<-'1 : .• ,, -~·~,··· i'c'·1l .. rcl 1 :'~' .•. ,¡·,l'cll ·¡'n ol .... -.. j - "" :J ....., 11 .,, 'J J '" (.. •., 1,, '·' 1 .. :;; •• U IJ,j V • • ··• •) _. .O 1 . 1 ) ' 

c::n!ses excess i •te and l.:llflf..!CC':'.S~\\'Y '.lf2.'il' on the li'.ií\C uni t. \-lhen the 

to tha zonG thermostats )nd ?:oce dcúnpers th'';; ha·¡c b22n ·insta1lad in 

the duct \•iurk. 

is connect2d directly to the zor1e d0mpar· t'J cpan Jnd clase it 

c!epend!ng upon tlw zo,,e t:.~rn);er·,·,tur·c -:.c~ttinu. ConditLned air is 

sent into the a;·~;~CiS ;:~;ruu~Jh op:;¡: d:~-::pc~ '~ : .. ¡;;:..~r~.:: t;:·:: !.:~:;,···:::·_;;~-i~~J.ts hnve 

determined a derr.a;·¡¡J (~Xists. \·iht:n L\i.~t t!r:pl<lnd i:; ';".\t·i:;;i"ied, the 

damp_er illltomaticétlly clo~.es ¿¡nJ tile conclition<)c\ Dir is "then routed 

c\ampers <'lt~ closeci ünd sti:\th~ pl'c';s;_¡·¡'() of i.\~:~ i.lil' is tce gre:at for 

the open dümpcrs, a byp<l·~s da~:;per is :¡v~n,:rJ to rel ievc Lile pn.:ssure._ 

~· --
installi.üion, sucil as nonduct;(~d r:···!;twn, u~e c;:1.t<l uir can be 

\ 

. ' ~ .. , . 
. . . ~··.;. 

~ ... 

. :. : ~­

.:<- . 

· ... :·.,:.-_ 

• .. 

. . . . 



THE 
PE R FE CT ... 1 O+..__......___..._._...._____. 



SYSTEM 10 
SYSTEM 10 ISA COMMERCIAL HVAC ZONE CONTROL SYSTEM THAT ALLOWS YOU TO TAKE A SINGLE 
HEATING/COOLING UNIT ANO HAVE UP TO 18 SEPARATE ZONES. EACH ZONE IS CONTROLLEO BY ITS 
OWN SPACE THERMOSTAT ANO DAMPER MOTOR. THE SPACE THERMOSTATS ALSO SIGNAL THE LOGIC 
PANEL ASTO HOW MANY ZONES ARE CALLING FOR HEATING ANO 1 OR HOW MANY7i.RE CALLING FOR 
COOLING. THE LOGIC PANEL THEN BRINGS ON THE CORRECT NUMBER OF STAGES OF HEATING, 
COOLING OR ECONOMIZER. 

FEATURES 
O SOLIO STATE LOGIC PANEL 

O STANDARD SYSTEM CONTROLS UP TO 10 ZONES (EXPANDABLE TO 18) 

O DESIGNED TO WORK WITH EQUIPMENT UP TO 30 TONS 

O THREE STAGE HEATING ANO THREE STAGE COOLING CONTROL 

O ALL ZONE DAMPERS REMAIN OPEN TO CIRCULATE AIR IF NO HEATING OR COOLING IS REQUIRED 

O MANUAL OR AUTOMATIC HEATING/COOLING CHANGEOVER 

O EACH ZONE IS EQUIPPED WITH SUDE SWITCHES TO ALLOW IT TO HAVE MORE AUTHORITY 
(ADJUSTABLE) 

O EACH ZONE IS EQUIPPED WITH AN OUTPUT TO CONTROL AUXILIARY HEAT 

. O OCCUPIED/UNOCCUPIED CYCLE 

O WARM UP CYCLE 

O CONSTANT FAN ON OCCUPIED CYCLE 

O INTERMITIENT FAN ON UNOCCUPIED CYCLE 

O OVERRIDE TIMER FOR UNSCHEDULED USE OF BUILDING 

O ANTI SHORT CYCLE PROTECTION 

O MINIMUM ON/OFF TIME DELAYS 

O TIME DELAY BY·PASS SWITCH 

O LEO (LIGHT) INDICATION ON ALL SYSTEM FUNCTIONS 

O PLUG IN TERMINAL STRIPS (FOR FAST, EASY SERVICE) 

O SYSTEM OUTPUTS ARE FUSED 

O TWO-WIRE FAILSAFE DAMPER MOTORS (SPRING RETURN OPEN) 

O ALL LOW VOLTAGE WIRING 

O IMPROVED SPACE COMFORT 

O LOWER OPERATING COST 

O EASY TO INSTALL 

BENEFITS 



SYSTEM 10 
A TEN ZONE COMMERCIAL TEMPERATURE & ENERGY CONTROL SYSTEM 

<EXPANDABLE TO 18 ZONES) 

fJR HANDLING UNIT 

t.- TQ 
THREE 
STAG: 
HCAT 

t.- ro 
THR(( 
STAG( 
,........ .:.,o 

"'..-----~ .. e SUPPLY AIR 

.Jfh • TO 120 VOLT POVER 
(}--------¡- --.___ ...... L-----...1 'lJI 

O~~~~~D[ J 7 - DAY CLOCK COIITROL SSU 
<OPTJONAU <OI'TIONAU T RAriSf"ORI<(R IOX 

BY-PASS CON,"ROL SHEET METAL INSTALLATION 

AIR CONDITIONER 

• - .nt fUN 

TO 
ADDITJ ONA 
ZONES 



SEQUENCE OF OPERATION FOR SYSTEM 10 

HEAT/COOL/AUTO SELECTOR SWITCH 

THE SYSTEM WILL OPEAATE IN THE AUTO, HEATING OA COOLING MODE, DEPENOING ON THE REMOTE SELECTOR SWITCH 
POSITION. 

AUTO MODE 

EACH ZONE IS CONTAOLLED BY ITS OWN SPACE THEAMOSTAT ANO MOTOAIZED CAMPEA. ALL ZONE CAMPEAS AEMAIN 
OPEN TO CIACULATE AlA UNTIL THE DIFFEAENCE BETWEEN THE NUMBEA OF ZONES CALLING FOA HEATING ANO THOSE 
CALLING FOA COOLING AEACHES A PAESET NUMBEA (NUMBEA IS ADJU.STABLE), THUS BAINGING ON THE FIAST STAGE OF 
HEATING OA COOLING. THE ACTUAL NUMBEA DIFFEAENCE BETVvEEN ZONES CALLING FOA HEATING ANO THOSE CALLING 
FOA COOLING DETERMINES THE COARECT NUMBER OF STAGES OF HEATING, COOLING OR ECONOMIZER TO BE ENERGIZED. 

HEATING MODE 

EACH ZONE IS CONTROLLED BY ITS OWN SPACE THEAMOSTAT ANO MOTORIZED CAMPEA. ALL ZONE CAMPEAS REMAIN 
OPEN TO CIRCULATE AlA UNTIL A SUFFICIENT NUMBEA OF ZONE THERMOSTATS (NUMBER IS ADJUSTABLE) SIGNAL THE 
SYSTEM 10 LOGIC PANEL TO ENERGIZE FIRST STAGE HEATING. THE ZONES THAT ARE CALLING FOR HEATING WILL REMAIN 
OPEN ANO ALL OTHER ZONE DAMPEAS WILL SE DRIVEN CLOSED. IF ADDITIONAL ZONES (NUMBER IS ADJUSTABLE) SHOULD 
CALL FOR HEATING, THE SECOND STAGE OF HEATING WILL SE CYCLED ON AS REOUIRED. WHEN A SUFFICIENT NUMBER OF 
STAGES OF HEATING HAVE CYCLED OFF, ALL ZONE CAMPEAS RETURN TO THE OPEN POSITION. (SEE "LOGIC PANEL SUDE 
SWITCH SET UP INSTRUCTIONS" ON PAGE 4.) 

COOLING MODE 

THE COOLING SEOUENCE IS THE SAME AS THE HEATING SEOUENCE. 

FAN OPERATION 

FAN OPERATION IS CONSTANT DURING THE OCCUPIED PERIOD. FAN OPERATION IS INTERMITTENT DURING THE UNOC· 
CUPIED PERIOD. 

UNOCCUPIED MODE 

THE 7·DAY PROGRAM CLOCK CONTROLS THE OCCUPIED/UNOCCUPIED CYCLES. DUAING THE UNOCCUPIED CYCLE, THE OUT· 

SI DE AlA CAMPEA WILL BE FULLY CLOSED. THE OCCUPIED/UNOCCUPIED STAT WILL CYCLE THE UNIT TO MAINTAIN A REDUC· 

ED SPACE TEMPERATURE IN THE HEATING MODE ANO MAINTAIN AN INCREASED SPACE TEMPERATURE IN THE COOLING 
MODE. A 6·HOUR HAND WOUND TI MEA CAN OVEAAIDE THE 7·DAY CLOCK IF DESIRED. 

WARM UP CYCLE 

AT THE END OF THE UNOCCUPIED PEAIOD, THE OUTDOOR AIR DA M PEA WILL BE HELD CLOSED UNTIL THE WAAM UP STAT 
(LOCATED IN THE RETURN AlA) IS SATISFIED. 

AUXILIARY HEATING 

THE SYSTEM 10 LOGIC PANEL HAS 10 SEPAAATE OUTPUTS TO CONTROL BASEBOARD AUXILIARY HEAT, ONE FOR EACH 
ZONE. THE ZONE THERMOSTAT CAN ENERGIZE THE AUXILIARY HEATING ONLY IN THE OCCUPIED CYCLE ANO ONLY IF THE 
SYSTEM IS OPERATING IN THE COOLING MOOE (IN OTHER WORDS, THE AUXILIARY HEATING IS LOCKED OUT IF PAIMARY 
HEATING IS ON). 

WEIGHTING CIRCUIT 

A SPECIAL CIRCUIT, CALLEO A WEIGHTING CIRCUIT, ALLOWS A ZONE THERMOSTAT TO HAVE ADDITIONAL INFLUENCE ON A 
CALL FOR HEATING OR COOLING, SUCH AS MIGHT BE REOUIAED IN A CONFEAENCE ROOM. THE ZONE THERMOSTAT CAN BE 

PROGRAMMED FOR A WEIGHT OF UP TO 3, GIVING THE ZOr-'IE THERMOSTAT UP TO THREE TIMES THE NORMAL INFLUENCE 
ON THE SYSTEM. 



LOGIC PANEL SUDE SWITCH SET UP INSTRUCTIONS 

AUTO MODE (SELECTOR SWITCH SET IN AUTO MODE) 

THE LOGIC PANEL HAS EIGHTEEN 2-POSITION SUDE SWITCH ES. THE DIFFERENCE BETWEEN THE NUMBER OF ZONES CALUNG 
FOR HEATING ANO THOSE CALUNG FOR COOUNG DETERMI NES THE NUMBER OF STAGES OF HEATING OR COOLING THAT WILL 

BE ENERGIZED. FOR EXAMPLE, IF SUDE SWITCH 112 IS SE TO THE ON POSITION ANO TWO MORE ZONES ARE CALLING FOR 

HEATING THAN ARE CALLING FOR COOLING, THE FIRST STAGE HEATING WILL BE ENERG IZED, ANO IF SUDE SWITCH 114 IS SET TO 

THE ON POSITION ANO FOUR MORE ZONES ARE CALLING FOR HEATING THAN ARE CALLING FOR COOLING, THE SECONO STAGE 

HEATING WILL BE ENERGIZEO. THE SAME PROCEDURE APPLIES TO THE SETTING FOR THE THIRD STAGE. (THE PROPER SLIOE 

SWITCH SETTINGS VARY, OEPENOING ON THE NUMBER OF ZONES ANO THE SIZE OF THE EQUIPMENT WITH RESPECT TO THE 

LOAD. WE SUGGEST THAT YOU USE THE CHART BELOW FOR YOUR INITIAL SWITCH SETIINGS. SLIDE SWITCH SETTINGS SHOULO, 

HOWEVER, BE SETAS HIGH AS POSSIBLE ANO STILL ALLOW FOR GOOD TEMPERATURE CONTROL. IF SLIDE SWITCH ES ARE SET 

.TOO HIGH, ADDITIONAL STATES WILL FAIL TO PULL IN TO HANDLE THE LOAD.) 

HEATINQ MODE (SELECTOR SWITCH SET IN THE HEATING MOOE) 

THE SLIOE SWITCH NUMBER REPRESENTS THE ACTUAL NUMBER OF ZONES THAT MUST BE CALLING IN O ROER FOR THE HEAT TO 

COME ON. FOR EXAMPLE, IF SLIDE SWTICH 1121S SET TO THE ON POSITION, FIRST STAGE HEAT WILL COME ON IF TINO ZONES ARE 

CALLING FOR HEATINQ. IF SLIOE SWITCH 114 IS SET TO THE ON POSITION, SECOND STAGE HEAT WILL COME ON IF FOUR ZONES 

ARE CALLING, ETC. 

COOLINQ MODE (SELECTOR SWITCH IN COOU NG MODE) 

SAME AS FOR HEAT MOOE EXCEPT THE SELECTOR SWITCH IS SET IN THE COOLING MOOE. 

INITIAL SUDE SWITCH SETTINGS FOR CONTROL OF HEATING/COOLING ·sTAGES 

NUMBER OF ZONES 

CONNECTED 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

WEIQHTINQ CIRCUIT 

POSITION OF 

SUDE SWITCH 11 1 

( 1) 

( 1) 

( 1 ) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 2 ) 

( 2) 

( 3) 

( 3) 

( 3) 

( 3) 

( 3) 

( 3) 

POSITION OF 

SLIDE SWITCH #2 

( 2 1 
( 2 ) 

( 2 ) 

( 3) 

( 4 ) 

( 4 ) 

( 4 ) 

( 5 ) 

( 5 ) 

( 6) 

( 6) 

(7) 
( 7 ) 

( 8 ) 

( 8 ) 

( 8) 

POSITION OF 

SUDE SWITCH 113 

( ) 

EACH ZONE HAS TINO SLIDE SWITCH ES. IF BOTH SLIDE SW ITCH ES ARE LEFT IN THE OFF POS ITI ON THE STAT WILL HAVE A 

WEIGHT OF ONE THE SAME AS ANY STANDARD THERMOSTAT. IF 111 SLIOE SWITCH IS IN THE ON POSITION ANO 112 SLIDE 

SWITCH IS IN TH~ OFF POSITION, THE STAT WILL HAVE A WEIGHT OF TWO ANO WILL HAVE THE SAME INFLUENCE ON THE 

LOGIC PANEL AS IF TINO STATS WERE CALLING. IF BOTH SLIDE SWITCH ES ARE IN THE ON POSITION THE 5TAT WILL HAVE A 

WEIGHT OF THREE. (NO MORE THAN TWO OR THREE ZONES SHOULD BE SET UP USING A WE IGHT OF MORE THAN ONE.) 



--< 

LOGIC PANEL TIME DELAY SCHEDULE 

MINIMUM ONIOFF TIME OELAY 

HEATING - 2 MINUTE MINIMUM ON TIME - 2 MINUTE ~~lr<:MUM OFF TIME 
COOLING- 5 MINUTE MINIMUM ON TIME- 5 MINUTE ~IINIMUM OFF TIME 

CHANGEOVER TIME DELAY 

WHEN. THE SYSTEM IS IN THE AUTO MODE, THERE ISA 3 MINUTE TIME DELAY TO PREVENT THE SYSTEM FROM SWITCHING 

TOO RAPIDLY FROM HEATING TO COOLING ANO VICE VERSA. 



SPECIAL SYSTEM 10 INSTALLATION NOTES 
~ 

HOT GAS BYPASS SHOULO BE CON,éiOERED ON MOST COMMERCIAL SYSTEMS. 

INSTALL BYPASS DAMPER BETWEEN SUPPL Y AND RETURN AIR OUCTS. 

SIZE BYPASS OAMPER TO HANDLE 50% OF THE TOTAL SYSTEM C F M. 

BYPASS DUCT TAKE·OFF SHOULD BE CUT IN AT LEAST 2 FEET DOWN STREAM FROM DISCHARGE OF 

UNIT. 

BRANCH DUCTS SHOULD BE SIZED FOR APPROXIMATEL Y 700 F P M. 

BALANCING DAMPERS SHOULD BE INSTALLED AHEAD OF ALL ZONE CONTROL DAMPERS. 

ZONE DAMPERS SHOULO BE INSTALLED 10 FEET BACK FROM OISCHARGE GRILL WHEN POSSIBLE. 

USE INSULATEO OUCT ON ALL BRANCH RUNS. 

SYSTEM SHOULD BE WIREO USING THERMOSTAT CABLE ANO All WIRES SHOULO BE· TAGGED TO 
MATCH THE PANEL TERMINAL NUMBERS. 

LOCATE THE HEAT/COOUAUTO SWITCH, CLOCK OVERRIOE TIMER ANO NIGHT THERMOSTAT IN A CON· 
VENIENT ANO CENTRAL LOCATION. 

SYSTEM SHOULO BE BALANCEO WITH ALL ZONE DAMPERS IN THE OPEN POSITION ANO WITH BYPASS 
OAMF'ER CLOSED. 

SET BYPASS OAMPER AOJUSTMENT FOR PROPER STATIC PRESSURE. 

BYPASS OAMPER SHOULO BE SET TO BYPASS NO MORE AIR THAN IS NECESSARY ANO YET MAINTAIN 
PROPER C F M ACROSS THE COIL ANO A LOW NOISE LEVEL AT THE OISCHARGE GRILLS. 

IF THE SYSTEM IS TO BE OPERATED IN THE AUTOMATIC MODE, THE SPACE THERMOSTATS SHOULD 
NOT BE LEFT IN THE FULL HEAT OR FULL COOL POSITION, BUT SHOULD BE SET AT SOME AVERAGE 
TEMPERATURE, SUCH AS 72 DEGRESS. 

enerstat· 
Developed and manufactured by 
Vale111 Elc:ctronics lnc. 
5370 Canotek Road, 
Ouawa, amada Klj8X7 
TX- 0534899 

U.S. Markeúng 
Vale111 Corporauon 
Suite 103 
Bridge and Pon :\•.;~hnntl lhnld:n~ 
Ogdcnsbt:rg, :-;, ... , 1 "'k i 3"'•9 

Euro pe 
Valera Europ<: B.V. 
Vcrlaot 9 
2'135 XE Zcvcnhol'en 
:-.l~thcrlands 

Southeast Asia 
Va lera Corporation Australia Pty. Ltd. 
3 7 Benwerrin Orive, 
Hurwood East 3151 
Victoria, 1\ustralia 

8634·25M Printed in Canada 
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enerstat·-
lntroduces a rie\Jv cot1cept ir1 heating/cooling 
comfort and energy savings ... 

... 
· ·~ . 

SLEEPING AREA 

- -·~NIY _,_. __ -· / 
.t(' '-.11.~ . 

enerstat™ System 2 divides & controls 
your home the way you live ... 

System 2 provides 
the two zone solution 
to residential/light 
commercial zone controL 

Wouldn't lt be nlce to bulld the home of your dreams without hav· 
lng to worry about hlgh tnergy coats for heatlng and cooling whlle 
belng able to malntaln comfortable temperatures In all areas of your 
home? The technology ls posslble ... it ls here todayl 

Although llfestyles vary, a home is dlvided lnto two major areas: llv· 
lng and sleeplng. System 2 provides a two-zone solutlon to whole 
house comfort. lt wo_rks wlth your home central heatlng 1 coollng 
syatem to efflclently and comfortably malntaln the temperatu ra in the 
occupled area of the home whlle automatically lowerlng the 
temperature In the unoccupled area. In many larger homes lt can 
ellmlnate the need for multiple heating 1 coollng systems whlch can 
save thouaanda of doliera In addltional building, equipment, and in· 
stallatlon coata. 

System 2 la the affordable solutlon to home comfort and energy 
IIYings. 

System 2 l oglc Panel 

Thermostats 



enerstat~ 
SYSTEM 2 

A RESIDENTIAL 1 LIGHT COMMERCIAL ZONE CONTROL SYSTEM 

( PROVIDES A TWO ZONE SOLUTION) 

HOW IT WORKS 
IN THE CASE OF A AESIDENTIAL APPLICATION SYSTEM 2 TAKES A SINGLE 
HEATING /COOLING UNIT ANO CONTROLS IT IN SUCH A MANNEA ASTO HEAT 
OA COOL ONLY THE OCCUPIED HALF OF THE HOME AT ANY GIVEN TIME. THIS 
IS ACCOMPLISHED BY THE PAOPEA PAOGAAMMING OF THE THEAMOSTATS 
ANO POSITIONING OF 80TH LIVING AAEA ANO BEDAOOM AREA ZONE 
DAMPERS TO CONTROL THE AMOUNT OF HEATING OR COOLING DELIVERED 
TO THAT AREA. 

FEA TU RES 
O USES EITHEA SOLIO STATE PAOGRAMMABLE OR STANDARD 

THEAMOSTATS. 

O SOLIO STATE LOGIC PANEL. 

O LOGIC PANEL CAN BE USED WITH HEAT PUMPS. GAS, OIL OR ELECTRIC 
UNITS. 

O WILL CONTROL ONE OR TWO STAGE HEAT! COOL SYSTEMS. 

O AUTO OA MANUAL HEAT 1 COOL CHANGEOVER. 

O ANTI SHOAT CYCLE PROTECTION. 

O TWQ.WIAE FAILSAFE CAMPEA MOTORS (SPAING AETURN OPEN). 

O NO BYPASS CAMPEA AEQUIAED. 

O PLUG IN TERMINAL STRIP (FOA FAST EASY SEAVICE). 

O LEO (LIGHT) INDICATION ON ALL RELAYS. 

O ALL SYSTEM OUTPUTS ARE FUSED. 

O EASY TO INSTALL AND WIRE. 

O ALL LOW VOLTAGE WIAING. 

BENEFITS 
O . SAVES ENEAGY ANO MONEY BY ALLOWING TEMPERATURE SETBACK 'IN 

THE UNOCCUPIED AREA WHILE MAINTAINING COMFOAT IN THE 
OCCUPIED AAEA. 

O PROVIDES IMPROVED HOME COMFORT THROUGH THE USE OF 
INDIVIDUAL AREA THEAMOSTATS. 

O SAVES ENEAGY AND MONEY IN COLO WEATHER BECAUSE THE EXPEN· 
SIVE ELECTRIC RESISTANCE HEAT WILL BE ON A MUCH SHORTER 
PEAIOD OF TIME. (HEAT PUMP SYSTEMS ONLY) 

O SAVES DOLLARS BY ELIMINATING THE NEED FOR TWO SEPAAATE 
HEATING/COOLING SYSTEMS. (ESPECIALLY ON SMALL COMMEACIAL 
BUILDINGS) 

O QUICK PAYBACK ON YOUR INVESTMENT BECAUSE OF THE UNIQUE 
FEATUAES OF SYSTEM 2. 

SPECIFICATIONS 
VOlTAGE REQUIREMENTS 18-30 YAC: 10°/t OIMENSIONS 10"x1J•,.-·.x1 ~.._ .. (255xl3511C45mm) 
OPERATING AMBIENT 32 TO 131'F SHIPPING WEIGHT APPROX. 6 LB. 12.7 kgl 
TEMPERATURE RANGE (O lo !6'C) 

WARRANTY CONOITIONAL ONE YEAR 

ZONE #1 
STAT 
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enerstaf 
SYSTEM 2 

LOGIC PANEL 

1o':" ~IOHTI 
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ZONE •1 
DAMPER 

ZOH! •2 
OAMPER 

SPECIFICATION GUIDE ~g~~~r;,~w-.smEMs 
THE CONTAACTOA SHALL FUANISH ANO INSTALL AN ENEASTAT SYSTEM 2 
SOLIO STA TE ZONE CONTROL SYSTEM (OA EQUAL) TO CONTROL THE SINGLE 
ZONE PACKAGED AlA CONDITIONEA. 

THE SYSTEM SHALL CONSIST OF: 

1 ENERSTAT SYSTEM 2 LOGIC PANEL 
2 ENEASTAT PROGRAMMABLE THERMOSTATS 
2 ENERSTAT CAMPEA 1 ACTUATOA ASSEMBLIES 

REQUIREMENTS: 

SOLIO STA TE LOGIC PANEL 

AUTO/MANUAL·HEAT/COOLCHANGEOVER 

TWO STAGE HEAT · TWO STAGE COOL CAPABILITY 

ANTI SHORT CYCLE PROTECTION 

LEO INDICATION (LIGHTS) ON ALL RELAYS 

TERMINAL STAIPS MUST BE OF THE PLUG·IN TYPE FOR EASY SERVICING 

LOGIC PANEL MUST WORK WITH EITHER PROGAAMMABLE OR STAN· 
DARD THERMOSTATS 

- ·1 
-- 'j 

TWO WIRE FAILSAFE DAMPEA MOTORS : 1 

Menufactured by 
Valera Electronlcs Jnc. 
5370 canotek Road, 
Ottawa, Canada K1J BX7 
TX·053-4899 

~· ""'"· 

U.S. Merketlng • 
Valera Corporatlon 
Sulte 103 

..... , .. ' ~ ,,, 

Bridge and Port Authorlty Building 
Ogdensburg, New York 13669 

IF OTHER THAN ENERSTAT SYSTEM 2 EQUIPMENT IS FUANISHED, IT MUST 
MEET SYSTEM 2'S BASIC SEQUENCE OF OPEAATION. . 

Europe 
Valera Europe B.V. 
Verlaat 9 
2435 XE Zevenhoven 
Netherlands 

South•••t Alta 
Valera Corporation Australia Ply. Ltd. 
37 Benwerrln Orive, 
Burwood East 3151 
Victoria, Australia .' \ 

$ .. ,,7 · '!)h,! r-RINTFD 1J\: C.V:A.O~.;.¡ 
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S YS'l'EM 10 CC MPAR ISON 

S YSTEM 10 

SYSTEM 10 ISA COMMERCIAL INAC í:ON F r.O N'T'ROL SYS'T'F:M 'T'HA'T' ALLOWS YOU 
TO TAKE A SINGLE HEATI NG/COOLING Nl rl' AND HAVE UP TO 18 SEPARATE 
ZONES. EACH ZONE IS CONTROLLED BY ITS OWN SPACE THERMOSTAT AND 
DAMPER MOTOR. THE SPACE THERMOSTATS ALS O SIGNAL THE LOGIC PANEL 
AS TO HOW MANY ZONES ARE CALLING FOR HEATING AND/OR HOW MANY ARE 
CALLING FOR COOLING. THE LOGIC PANEL THEN PUTS THE SYSTEM IN THE 
PROPER MODE AND BRINGS ON THE CORRECT NUM BER OF STAGES OF HEATING, 
COOLING OR ECONOMIZER. 

OMNIZONE 

OMNIZONE IS A COMMERCIAL HVAC ZONE CONTROL SYSTEM THAT ALLOWS EACH 
ZONE TO BE CONTROLLED BY ITS OWN SPACE THERMOSTAT AND DAMPER MOTOR. 
THE SYSTEM REQUIRES SEPARATE SPAC E SENSORS (USUSLLY 4) . THE SEN­
SOR WITH THE GREATEST DEMAND DETER MI NES THE MODE OF OPERATION AND 
THE NUMBER OF HEATING OR COOLING STA GES TO BE ENERGIZED . ALL COOL­
ING· LOADS MUST BE SATISFIED BEFOH:O: THE SYSTEM CAN GO INTO THE HEAT­
ING MODE. 

CARRIER VVT 

CARRIER VVT IS A COMMERCIAL HVAC ZONE CONTROL SYSTEM THAT ALLOWS 
EACH ZONE TO BE CONTROLLED BY ITS OWN SPACE THERMOSTAT AND DAMPER 
MOTOR. THE THERMOSTAT WITH THE GREATEST DEMAND DETERMINES THE MODE 
OF OPERATION AND A SENSOR LOCATED IN THE DISCHARGE AIR OF THAT SAME 
ZONE CONTROLS THE NUMBER OF STAGES OF HEAT ING OR COOLING. A MINIMUM 
NUMBER OF ZONES MU ST BE CALLING DEPCRS FIRST STAGE CAN COME ON (NUM ­
BER ADJUS T ABLE) . 

TROL-A-TEMP 

TROL-A-TEMP IS A COMMERCIAL HYAC ZONE CONTROL SYSTEM THAT ALLOWS 
EACH ZONE TO BE CONT ROLLED BY ITS OWN SPACE THERMOSTAT AND DAMPER 
MOTOR. CHANGEOVER IS ACCOMPLISHED BY EITHER A MANUAL SWITCH OR 
AN OUTSIDE AIR THERMOSTAT. A CALL FROM ANY ONE THERMOSTAT CAN 
BRING ON BOTH STAGES OF HEATING OR COCLING . 



SYSTEM 10 COMPARISON 

SOLID STA~E PANEL - - - - - - - - - -

LED (LIGHT) INDICATION ON ALL OUTPUTS 

PLUG IN TERMINAL,STRIPS (FOR FAST, 
EASY SERVICE) - - - - - - - - - - - -

ALL S YSTEM OUTPUTS ARE FUSED - - - -

THREE STAGE HEATING AND THREE STAGE 
COOLING CONTROL - - - - - - - - - -

.=:::QüiPPED ~"JITH MANUAL AND AUTO HEAT/ 
COOL CHANGEOVER - - - - - - - - - -

EACH ZONE IS EQUIPPED WITH A SLIDE 
SWITCH TO GIVE IT ADDITIONAL PRIORITY 

SYSTEM 10 

YES 

YES 

YES 

YES 

YES 

YES 

(AUTHORITY) OVER THE OTHER ZONES _ _ _ YES 

MINIMUM ON TIME - - - - - - - - - - - - - YES 

MINIMUM OFF TIME - - - - - - - - - YES 

TIME DEL!1Y OVERRIDE CAPABILITY - - - YES 

CONTINUOUS FAN DURING OCCUPIED CYCLE - - - YES 

INTERMITTENT FAN DURING UNOCCUPIED CYCLE - YES 

AUXILIARY HEAT CONTROL OUTPUT YES 

WARM UP CYCLE - - - - - - - - - YES 

OMNIZONE 

YES 

SOME 

NO 

NO 

2/2 

AUTO 
ONLY 

NO 

NO 

YES 

NO 

YES 

NO 

YES 

NO 

CARRIER TROL-A -TEMP 

YES NO 

NO NO 

NO NO 

NO NO 

2/2 2/2 

YES NO 

NO NO 

NO NO 

YES NO 

YES NO 

YES YES 

NO NO 

YES NO 

NO NO 



OVERRIDE TIMER AT EACH STAT FOR 
UNSCHEDULED USE OF BUILDING - - - - -
SYSTEM TE:;T SWITCH - - - - - - - - -

TWO-WIRE FAILSAFE DAMPER MOTORS 
(SPRING RETURN OPEN) - - - -

EITHER ROUND OR RECTANGULAR 
DAMPERS ARE AVAILABLE - - - - - - - -

ADJUSTABLE MINIMUM POSITION 
ON Dflli'JPE?..S - - - - - - - - - - - - -

ALL Lm"i VOLTAGE \t'JIRING - - - - -

EASY TO SERVICE BECAUSE ALL THE SOLID 
STATE CIRCUIT BOARDS ARE LOCATED IN 
LOGIC PANEL (NOT ABOVE CEILING) - - -

SYSTEM CONTROL PANEL HAS A DESIGNATED 
SET OF TERMINALS FOR EACH.OF THE 
FOLLOWING OPTIONAL DEVICES: - - - - -

HOT DEC K RES ET 
COOLING LOCKOUT STAT 
FAN AIR PROVING SWITCH 
ENTHALPY CONTROL 
WARM UP STAT 
SEVEN DAY CLOCK 

· OVERRIDE TIMER 
UNOCCUPIED STAT 
AUXILIARY HEAT 

SYSTEM 10 OMNIZONE 

- - YES NO 

- - - YES NO 

- - - YES NO 

- - YES NO 

- - - YES YES 

- - - YES Y§ 

YES NO 

YES NO 

ALL INFORMATION ON THIS COMPARISON SHEET IS BELIEVED TO BE ACCURATE. 
IF YOU SHOULD FIND AN ERROR, PLEASE ADVISE. 

CARRIER TROL-A -TEMP 

NO NO 

YES NO 

NO NO 

NO NO 

YES i'lC 

YES Y:~s 

NO YES 

NO NC 



NIVEL 3 

NIVEL 2 

-NIVEL 1 

SISTEMA CENTRAL IZADO DE CO~IlROL DIGITAL 

DIAGRAMA DE BLOQ~U~E~S~·-------

COMPUTADOR 

DIGITAL 

L3 

LJ LJ L3 

COI COl 

L2 

coz coz 

D 
D 

COl: CONTROLADOR DIGITAL INTELIGENTE 

CDC: CONTROLADOR DIGITAL DE CANPO 

COZ: CONTROLADOR DIGITAL DE ZONA 

MA MOTOR ACTUADOR 

COI 

L-----(MV 

MV : MOTOR VENTILADOR (PARTIR PARAR o STATUS) 

F!G. 1 

COl 
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SISTEMA DE CONTROL MANEJADORA DE AIRE EXTERIOR 

L2 

UMA EXTERIOR :SE CONECTA 
AL COMPUTADOR A TRAVÉS 

DEL ESQUEMA ® D/ 
PLANO N° 582 

coz 

T 

FIG. 2 

SISTEMA DE CONTROL PARA MANEJADORAS DE AIRE DE ZONAS INTERIORES Y PERIMETRALES-­
(11PICO PARA~ ZONAS). 

L2 ----.. 

coz 

(*):EN LAS MANEJADORAS DE ZONAS PERIMETRALES 
EL 'SET POINT' DE TÉMPERATURA DEL AIRE DE 
SUMINISTRO ES FUNCION LINEAL INVERSA DE LA 
TEMPERATURA DE AIRE E_)~_U::_f3.lQJL 

( Z1) ( ZJ) 

( Z2) (Z4) 



L1 

SISlEMA DE CONTROL OOMBAS DE CALOR. 

BBC. 1 BBC.2 BBC . 3 

SAH SAC SAH SAC RAH RAC SAH SAC RAH AAC 

l : \ NTERFAZ SCCD/ BBC ( 1 NCCRPORADO EN BBC ) 
M: MOTOR ACTUADCR 

B BC : BOMBA DE CALOR 
CD·C : CONTROLADOR DIGITAL DE. CAMPO 

l2 
0-5 VDC 

FJG.4 

BBC .4 BBC .S 

SAH SAC RAH IW: SAH SAC 

SAH : SUMINISTRO AGUA HELADA 
SAC : SUMINISTRO AWA CALIENTE 
RAH : RETORNO AGUA HELADA 
RAC : RETORI'D AGUA CALIENTE 

RAH fW:. 

B BC.6 

SAH SAC RAH RAC 



Westendarp y Miranda Asociados 
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6.0 MODIFICACIONES A LA PROPUESTA 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 

Calefacción, 

Ventilación, 
Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 
Control Automático 

(Q.\,l.~ se des_gt'e11_9_§_1J_9el pt'esente infot'me) 

Debe trasladarse el suministro de los templadores de 
control <reguladores de caudal) indicados en el punto 
2.10 del formato de presupuesto y especificados en el 
punto 13 delas Especificaciones Técnicas al proyecto de 
Control Centralizado. 

b) CONTROL CENTRALIZADQ 

Debe verificarse que los proponentes han incluido 
todos los elementos de control indicados en los 
diagramas adjuntos. Fig. 1 a Fig. 4 y que incluyen el 
suministro de templadores además de los accionamientos 
y motores de los mismos: 

Manejadora de Aire exterior (fig.2) 
Manejadora de Aire para zonas interiores y perim~ 
t ¡·'e>.l es ( f i g. :::; ) 
Conjunto de Bombas de Calor (fig.4). 

Se incluye además un diagrama en bloque del sistema 
general, que muestra los niveles de control y la 
categorización de los distintos tipos de controladores 
(fig.l). 

§istema de control para manejadora de aire exterior 
(fig. 2) 

Las 2 manejadoras de aire exterior proporcionan un 
volumen constante de aire a una temperatura también 
constante. La partida y parada se hace por acción del 
operador del computador o por programa semanal incluido 
en el software del sistema. Un controlador cuyo 
esquema se mLiestt'a en el plano 582, (esq. M), actuat'á 
fisicamente sobre la bobina del contador d~ partida del 
motor correspondiente. 

Providencia 1270, Of. 31 -Teléfonos: 2231164-2237326 - Casilla 16172 - Santiago - Chile 



Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G: - Renato Miranda l. 

Proyectos, Asesorías e · 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación, 
Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

Sistema. de Contt'oLJ2.2ra. Bomba.s de Calot' ( fig. 4) 

El esquema mostrado en la fig. 4 es prácticamente el 
mismo que se muestra en el plano 582, antes 
mencionado, como esquema Q. Se le ha incorporado, 
solamente la conexión entre el controlador CDC y las 
bombas de calor mediante el bus digital Ll. Se muestra 
además, gráficamente la existencia de la interfaz 
digital-analógica que deben incluir las bombas de 
calot'. 

Respecto de las bombas de recirculación y de los 
ventiladores de las torres de enfriamiento para el agua 
de los condensadores de los equipos aire acondicionado 
de las salas de computación, el sistema SCCD contempla 
control sobre la partida y parada de las bombas de 
recirculación y acción pasiva (monitoreol del status 
del ventilador de la torre, del equipo de aire 
acondicionado dentro de la sala de computación y de la 
temperatura y humedad relativa del recinto. 

Nos permitimos recalcar que los proponentes deben 
considerar un proyecto detallado de Ingenieria que 
comprenda todos los componentes de hardware, su 
interconexión (recorridos, bandejas, cables) y el 
software necesario para producir el funcionamiento 
descrito. Los planos y espec1T1caciones de dicho 
proyecto de detalle, de acuerdo a la marca ofrecida por 
el proponente favorecido, debe ser entregado a la ITD 
para su aprobación. 

Deben incluir ensu propuesta, tal como esta 
especificado, tcidos los costos que demanda dicha 
ingenieria tanto en el pais como en el extranjero y los 
que resulten de el personal de ingenieros de la fábrica 
para efectos de entrenamiento, puesta en marcha y 
regulación del sistema. 

Lo anteriormente expuesto, 
clarificar el proyecto seco y 
presentar sus cotizaciones en 

esperamos contribuya a 
permita a los proponentes 
me,jot' fot'ma. 

Providencia 1270, Of. 31 -Teléfonos: 2231164-2237326 - Casilla 16172 - Santiago - Chile 
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A N E X O 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación, 
Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 
Control Automático 

El Sistema de Control Centralizado, debe finalmente 
actuar sobre elementos terminales de control como lo son 
dampers y válvulas de 2 y 3 vias. 

A continuación se da la relación de válvulas de 2 y 3 
vias, motores, actuadores, acoplamientos, etc., necesarios 
cara la instalación del sistema. Su provisión e 
instalación debe ser hecha por el contratista del sistema 
de control centralizado, con las siguientes excep~iones: 

Instalación del cuerpo de las válvulas de 2 y 3 vias. La 
instalación de las válvulas la hará el contratista de 
Aire Acondicinado. El suministro de las válvulas, asi 
como la instalación del motor actuador, acoplamiento 
etc. será hecha por el contratista seco. 

A. VALVULAS 

FRIO CALOR 
UMA GPM p MODELO GPM p MODELO PISO 

<C.A.) <C.A.> 
-----------------------------------------------------------
1 7.0 10' 'v'90,~D-3 5.4 10' V90AD·--2 z 
2 15.6 10' V90AD-4 12. 1 10' V90AD-3 z 
3 19.7 10' V90AD·--4 17.0 10' 'l90AD-4 z 
4 1'-, o ..:: .. 7 10' V90AD-3 10.8 10' V90AD-3 z 
= 16.6 10' V90AD-4 1., 'C• 10' 'v-'90AD-3 z -_) ..:... . ..:... 
6 19.0 10' 'i90AD-4 19.9 10' V90AD-4 z 
7 4.7 10' V90AD-2 1.6 10' V90AD-1 1°P. 
8 16. 9 10' V90AD-4 6.6 10' '-190AD-2 1°P. 
9 17.2 10' V90AD-4 12.0 10' V90AD-3 1°P. 
'10 13.8 10 .. V90AD-3 6.8 10' l/90AD-2 1°P. 
11 6.3 10' V90AD-2 2.8 10' '-190AD-1 1°P. 
12 27.2 10' \'90AD-5 16. -, 10' l/90AD-4 1°F'. ' 
13 -, 1 10' 'v'90AD-3 3.2 10' '-190AD-1 2°P. 1 . 
14 19.4 10' '-l90AD-4 7.0 10' V90AD-3 2°P. 
15 12.7 10' 'v'90AD-3 6.9 10' V90AD-3 2(~Pu 

:LL '--'-
~ ., 
._: ... ..::.. 10' V90AD-1 1.6 10' '-190AD-1 2°P. 

17 13 .. 5 10' V90AD-3 6.:::: 10' V90AD-2 2°P. 
:LB = 7 11) V90AD-2 -.- 1 10' '190AD-1 2°P . .J. ·-'" 
19 67. 1 10' \i90AA-26 46.3 10' V90P,A-25 2°P. 
20 13.6 10' 'v'90AD-3 9.0 10' V90AD-3 3°P. 

Providencia 1270, O f. 31 -Teléfonos: 2231164-2237326 - Casilla 16172 -Santiago - Chile 
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FRIO 
UMA GPM p MODELO 

21 
.·¡....-¡ 
L ..::. 

23 
2 4 
~.o:::­
_.::..._1 

27 
28 
29 
:.::.o 
31 

3 5 

-:r-r 
... ) 1 

Lf5 
4 6 
47 
4 8 
49 
50 
51 

c:..w -:r 

·-' ·-=· 

C ' t::'" 
._) . ...) 
5 6 
57 
5 8 
59 
60 

r;y • O 
17 . 1 

7 .6 
22. () 
1 . ..,. o::­

/ • ...J 

6.6 
19 . 9 
18.8 
6.5 
6.6 

16. 9 
16 . 0 
6.5 
6.6 

17.8 
15. 8 

6_. 6 
w7 r") 
1 • .,:_ 

16. 1 
15. 7 

6 . 5 
6. 7 

16. 9 
15. 7 
6.6 

1 .:S . '7 
16.4 

6 . 1 
2.8 

17 .6 
15 . 0 

:-:;: . 4 
6.6 

16.6 
14. i.3 

6 . 6 

6 . 6 
16 . 6 
14 . 8 

6 . 6 

(C. A.) 

10' 
10' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
1U ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
lO' 
10 ' 

',.J90AD ···- 3 
\)90AD- 4 
',)90AD·-·3 
'v90AD-4 
'v'90AD-4 
IJ90AD-2 
1-/90AD-4 
\.!90AD--4 
'v'90AD-- 2 
1)90AD-2 
1)90AD-4 
'v' <?O AD-4 
\!90AD--2 
'v'90AD-2 
V90¡:::)D-4 
1)90AD - 4 
\J90AD·-2 
\i90AD- 3 
V90?"m--4 
IJ90AD-4 
\/90AD-2 
',J90AD -·2 
\..''iOAD-4 
'J90AD- 4 
')'7' 0 AD --2 
IJ90AD-4 
V90AD--4 
\.!90AD -- 2 
1J<?'OAD-1 
\/90AD- 4 
\)90AD·-4 
\)90AD - 1 
IJ90AD-2 
\/90AD-4 
V9or:m-4 
'·)C.fOAD--2 
\..'90AD-·2 
\/90AD-- 4 
IJ90AD- 4 
'1'90AD --2 

GPM 

3.7 
12.9 
:::.. o 

2 1.8 
13. 0 
1.9 
8 . 9 
8.7 
2 . 4 
1. 9 
8 .4 
8.5 
2.4 
1.9 
8. 1 
8. 7 
2.4 
1. 9 
7.6 
8.0 

1.9 
8 --::· 

7 . 9 
1.9 
8 --::• 
8 . ::;. 

1.6 
8 .5 
8.3 
1. 7 
1. 9 
8 --::• 

8.4 
2. 4 
1.9 
8 ·-;> 

8.4 
2.4 

CALOR 

Proyectos, Asesorías e 

Ingeniería 

Aíre Acondicionado, 
Calefacción. 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

p MODELO PISO 
<C.A. > 

10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 

. 10 . 

10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 
10 ' 
10' 
10 ' 

'v'90AD- 2 
V90AD-3 
V90AD--1 
\.l90AD-4 
V90AD-3 
IJ90 AD-1 
V90AD-3 
V90AD-3 
V90AD-1-
V90AD-1 
'v'90AD-3 
V90AD-3 
V90AD- 1 
V90AD-1 
V90AD-3 
V90AD-3 
V90AD-1 
V90AD-1 
IJ90AD-3 
V90AD-3 
V90AD-1 
1J90AD-1 
V90AD-3 
\/90AD-3 
V90AD-·1 
V90AD-3 
IJ90AD-3 
1J90AD-1 
'1'90AD - 1 
V90AD-3 
V90AD-·3 
V90AD-1 
\.I90AD-1 
V90AD-3 
IJ90AD-3 
1.J90AD-1 
V90AD-1 
\.l90AD-3 
'v'90AD-3 
V90AD-1 

3Clf'. 
3°F' . 
3oF'. 
3°P. 
3°F'. 
4°P. 
4°P. 
4°P . 
4°P. 
5 Cl f' . 
5°F'. 

soF~. 

6°P. 
6oF'. 
6°P . 
6°P. 
? OF• • 
7Clf'. 
7°P . 
7Clf' . 
8oF'. 
8°F'. 
g a p. 
9 Cl f'. 
9oF' . 
c¡op. 

9°P. 
l0°P. 
l (l t":lf' . 

10 °P. 
l0°P. 
11 °P . 
ll 0 P. 
11°P. 
11°P. 
l2°F'. 
12°F'. 
12'::~P. 

12° F'. 
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Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp a: -Renato Miranda l. 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 
Ventilación, 

Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

----------------------------------------------------------
FRIO CALOR 

UMA GPM p MODELO GPM p MODELO PISO 
<C.A. ) <C.A.) 

----------------------------------------------------------
61 6. 1 10' V90AD·-2 1.8 10, V90AD-1 13°P. 
62 17.2 10' V90AD-4 8.3 10' 1J90AD-:::: 13°P. 
63 1 1::."' .--. ....J.,.L 10' \./90AD-4 8.3 10' V90AD-3 13°P. 
64 5.9 10' '/90AD-2 1.8 10' V90AD-1 13°P. 
65 6.6 10' 'J90AD-·2 1.9 10' V90AD-1 14°P. 
66 13.5 10' IJ90AD-:3 7.0 10' V90AD-3 14°P. 
6"7 14.6 10' V90AD-4 8.0 10' V90AD-3 14°P. 
68 5. '7' 10' V90AD-2 '? ~ 

..:... .. ·-· 10' V90AD-1 14°P. 
69 5.9 10' V90AD-2 1.8 10' V90AD-1 15°P. 
70 16.5 10' V90AD-4 B.O 10' V90AD-3 15°P. 
71 16.0 10' V90AD-4 8.5 10' V90AD-3 15°P. 
72 5 .. 9 10' 'v'90AD-2 2 .. 3 10' V90AD-1 15°F'. 
73 ..,. ·-· .. "? 10' V90AD-1 1.8 10' V90AD-1 16°P. 
74 22.8 10' V90AD-4 11.8 10' V90AD-3 16°P. 
75 20.6 10' V90AD-4 12.0 10' V90AD-3 16°P. 
76 ..,. ·-·. 7 10' V90AD-1 1.8 10' V90AD-1 16°P. ..,.., 3.8 10' V90AD-1 1. 1 10' V90AD-1 1"? 0 P. { { 

78 15.8 10' V90AD-4 8.3 10' 'v'90AD-3 17°P. 
79 14.8 10' \1'7'0AD-4 8.3 10. V90AD-3 17°F'. 
80 ::;; . 8 10' VC"JOAD-1 1. 1 10' V90AD-1 17°F'. 
81 3.8 10' V90AD·-·1 1. 1 10' V90AD-1 18°F'. 
82 15.8 10' 'v'90AD-4 8.3 10' \190AD-3 18°P. 
83 14.8 10' V90AD-4 8.3 10' V90AD-3 18°P. 
84 3.8 10' IJ90AD-1 1. 1 10' V''i'OAD-1 18°F'. 
85 7.8 10' V90AD-3 2. 1 10 .· 'v'90AD-1 19°P. 
86 18. 7 10' V90AD-4 10.2 10' V90AD-3 19°P. 
87 16.9 10' V90AD-4 1<:!.3 10' 'v'90AD-3 19°P. 
88 7 1 10' V90AD-3 ,_, 1 10' V90AD-1 19°F'. . ..::. .. 
89 23.6 10' V90AD-4 13.0 10' V90AD-3 20°P. 
90 19.6 10' V90AD-4 13.3 10' V90AD-3 20°P. 
91 94 10' V90AA-7 94 10' V90AA-7 21°P. 
92 94 10' V90AA-7 94 10' V90AA-7 21°P. 
----------------------------------------------------------
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Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l. 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 

Frigoríf icos. 

Control Automático 

Las válvulas del asociadas a la operación d e las bom b as 
d e e a. 1 o t' so r1 : 

Caudal 
Caida pres1ón en válvu l a: 

Can t idad 
Mod e lo 
F ab r-· i c art te 

:2 psi . 

6 
V90DB-9 o simil a r 
JO HNSO N CO NTROLS O S IMI L AR . 

b) v¿..lvula ~" v ias diverQente (en el sur ti d o r) 

Cau dal 
Caida presión en válvula : 

Ca.nt i d ad 
t"lodelo 
Fa.b t' 1 can te 

242 GF'I'1 
2 psi 

6 
V90CA-9 o si mil a r 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR . 

. el Yálvula 2 v ias ( b y-pass entre colectore s) 

Caudal 1000 GPM 
Cai d a presión en v álvula : 30 psi 

Cantidad 
t·1o d e 1 o 
Fa b t-· i e a n t e 

Bl CONTROLADORES 

V90AA-9 o si milar 
JO HNS ON CO NTRO LS O SIMI L AR . 

a) ~.9n t_t~o_L~Id o r._9_e v á 1 vul a. b :t_::fL? <= s en e o 1 e e t o t'es 

Acción switch SPDT <Flo t ante ) 
·Rango presión d1ferencial: 8 a 60 psig 
Difere nc1 a l de sw1tch 2 psi. 

Can tidad 2 
Modelo P74JA-2 o s i milar 
Fabricante JOHNSON CONTROLS O SIMILAR 

b) Con t t'O 1 adc:w dP damoet' de by - ·pass e n t,JMAS i n t~ t' i Ot'es. 

Acc 1ón de c ontrol : F' t' o p o t ' e i o n a 1 
Ran go p t' es i ó n d i fe t' en e i a l : O a T ' e . a . 
sensiti v idad en set point mi n i mo : 0 . 04 " c . a . 
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Westendarp y Miranda Asociados 

Regínald Westendarp G. · Renato Miranda l. 

Cantidad 
t1odelo 
Fabt'icante 

C. MOTORES ACTUADORES 

90 

Proyectos, Asesorías e 
Ingeniería 

Aire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 

Frigoríficos. 

Control Automático 

P560AAE-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

a) l"lotot' a¡;_i:;_~_!<?.,jcr_:___j;'l-opcwc ion al (Sin resorte de regreso, 
para válvulas de UMASl 

Tor·que 35 lb-in 
\/olta.je AC 
Carrera ajustable 

24 
v= '....J·..J 

\i 
a 270° 

Cantidad 
MCJdelo 
Fabt'icante 

Cant id<?.d 
MCJdelCJ 
Fabt•icante 

NOTA: La tat'Jeta 
mente con l.:; 
c:ontt'oladot' de 
Centt'.;,;.l i ;:.~'do de 

Cantidad 
t•lodelo 
Fabi·'icante 

\-'ol taje 
F'CJtencia 
Ft'ecuencia. 

Cantidad 
Modelo 
Fab~"'icante 

184 
M120XGA-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

184 
R81HAA-1 CJ similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

contrCJladCJra está relacionada direct~ 

seKal de control proveniente del 
zona, que forma parte del Sistema 

Control Digital CSCCDl. 

1:34 
Y20EBD-1 o similar 
JOHNSON CONTROL O SIMILAR. 

240/24 \IAC 
40 \/A 
50/60 Hz 

184 
Y65BS-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 
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Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Wes tendarp G. · Renato Miranda l . 

Proyectos. Asesorías e 
Ingeniería 

A ire Acondicionado, 
Calefacción, 

Ventilación. 

Plantas Térmicas. 

Fr igoríficos. 

Control Automático 

e) l~]~:;!.tSJt·· ... fj~;.:t!-=.ta.~;!~;~!~~ \Sin ¡··esm· te de l'•:=>gt··eso, pat· a. \',~.l\,u1a.s 
de ::;. \i :la.s "bomba.s d e calo t·" ) 

To t·que 
')o J. ta .j e 
Car rera ajusta.ble 

Ca.nt idad 
t1o d e lo 
Fab t·· i can te 

50 lb··· i n 
:;~ 4 \/f.~C 

~~5 .=t 27(JCl 

12 
M120CGA- 1 o simi l ar 
JOHNSON CONTROL S O SIMILAR. 

NOJA: Es tos motm·es ti en en tat' jet a con tt·o l adot· a R8 1CAA-1. 
que acepta seMa l desde con trolador de ca.mpo que 
forma parte del Sist ema Centralizado de Control 
Dic;¡ital U3CCDl. 

Cantidé\d 
t"'lodelo 
Fabt•icant•:=> 

l.,Jol taje 
Poten e i i:l 

F:¡.···:=>c:uenc i a. 

Ca1-1 ti d ·3d 
t·1ode l. o 
Fab t·' i can te 

12 
Y20EBD- 1 o simi l a r 
JOHNSON CONTROLS O S I MILAR . 

240 ./ 24 l....!(-:,C 
L'J.(l l.)A 

50/60 Hz 

12 
Y65BS-:l o s i milar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

h) !'1o t o r__a.c t 11.a.d o t' ON 1 OFF (Si n t'esot' te de t·eg t·eso , 

To t·que 
')oltaje 
Carrera a justable 

Cantidad 
r·1ode lo 
F a. b t• ican b? 

Cantidad 
1··1ode lo 
F·abt·icante 

b y - pass de colectores) 

3~.5 lb--in 
24 \.!AC 
45 a 270° 

. .., 

. ..::. 
M120AGA-1 o simi l ar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

. .., 

..:.. 

Y20DAB-2 o similar 
JOHNSON CONTRO L S O SIM ILAR. 
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Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l. 

'v'ol tc<.je 
Potencia 
Ft-·•:?cu.enc i a 

Cant id:>.d 
~-1odelo 

Fa.bt·'ic;;,nte 

2··+o /24 \ .. r=~c 
40 \.1(:'¡ 

50/60 Hz 

2 
Y65BS-1 o similar 

Proyectos, Asesorías e 

Ingeniería 

Aire Acondicionado, 

Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 

Frigoríficos. 

Control Automático 

JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

k) Motor-· r'k_}<l--ta¡::l_g.r:__.l'::t'og_ot-cional (Sin t'esot'te de t'egt'eso, 
para damper de by-pass en UMASl 

Tat"'qu.e 
'v'olta.ie 
Carrera ajustable 

Cantidad 
Modelo 
F--abt"'icante 

35 lb-~in 

24 V 
65 a. 270° 

90 
M120XGA-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

1) I-ª.t:_;i__§_t.§. cont¡-·oladot'a pat'a. motot' actuadoJ::: 

Cant i.da.d 
t'lodelo 
Fabt'icante 

90 
R81HAA-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

NOTA: La tarjeta controladora está directamente relacia 
nada con el controlador que le envia la se"al de 
control. El controlador forma parte del sistema 
centr·al i zo;,do de conb'ol digital (SCCDl. 

m) Acoplamiento motor damper 

Cantidad 
1'1ode lo 
Fabt'icante 

1)ol taje 
F'otencia 
Ft'ecuencia 

90 
Y20DAB-2 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 

240/24 '-/AC 
40 VA 
50/60 Hz 

Cantidad 90 
Modelo Y65BS-1 o similar 
Fabricante JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 
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Westendarp y Miranda Asociados 

Reginald Westendarp G. - Renato Miranda l . 

Proyectos, Asesor/as e 
Ingeniería 

Aire Acondieionado, 

Calefacción, 

Ventilación, 

Plantas Térmicas, 
Frigoríficos. 

Control Automático 

D> VALVULAS 3 VIAS ON/OFF _PARA FAN COILS 

a > F~.l$_Q __ ;{.Q,h:_8 L_Q : ;; Fe 1 • ¡=- e ==~ , F e:::; , 1=-e 4 , FC5, FC6 , FC7, FCB , 

Cantida.d 
r·1ode lo 
Fa b t' i e a n t e 

FC9 Y FC1 0 ) 

20 (fr ia y calor) 
VB0-306 o si milar 
JO HNSON CONTROLS O SIMILAR. 

<FC 11, F C12, FC 13, FC14, FC 15, FC16, FC 17, 
FC18) 

Cantidad 
1"1odelo 
F' a b t' i c.::.. n t e 

Rango 
Control Velocidad 
{] p et'cK i ón 

Cantidad 
f'lod(e lo 
F a. b t·· i can te 

e) Ect..~:,.t_i_Q O<:?. ___ d e Comp ut a e i ón_ 

c .aíl ti d a.d 
¡··lodelo 
Fa.bt•icante 

c:a.rlt id ad 
Modelo 
Fa b t"· i e a n te 

16 <Fr ia y Calor) 
VB0-309 o similar 
JOH NSON CONTROLS O SIMILAR. 

10 a 32°C 
Baja - media - a lta 
Au to-off 

18 
T T::: B- 1 o s i m i 1 a t' 
JOHNSON CO NTROLS O S IMIL AR . 

F61KB-11 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR . 

2 
A72CE-1 o similar 
JOHNSON CONTROLS O SIMILAR. 
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