AESIDUOS DE CONSTRUCCICN Y DEMOLICICN

El manejo de
residuos de
construccion 'y
demolicion

por L. F. Diaz, G. M. Savage y J. M. Ortellado

La grava, la piedra, el arena, el cemento, la
madera, los metales y los plasticos son los mate-
riales que mds se usan en la construccion de
obras civiles. Estos materiales que tienen una
prolongada vida wtil, forman la matriz de la
infraestructura hecha por el humano para la
vevienda, la produccion, el transporte, los servi-
cios y las otras actividades basicas para nuestra
soctedad.

A.unque ambos procesos son basica-

mente opuestos, los residuos generados
en los provectos de construccion y de
demoliciéon (C&D) son normalmente con-
siderados en forma conjunta. Los residuos
provenientes de estas fuentes representan
aproximadamente entre el diez y el treinta
por ciento (en peso) del total de desechos
solidos urbanos. Los desastres naturales,
tales como inundaciones, terremotos,
incendios forestales v huracanes, tienden
a incrementar significativamente esos por-
centajes. Por ello, no es sorprendente que
las personas involucradas en la legislacion
y el manejo de residuos solidos estén eva-
luando activamente las posibilidades para
reducir las cantidades de los residuos de
C&D. Este articulo representa algunos de
los aspectos basicos del manejo de resi-
duos de C&D v analiza algunos casos prac-
ticos especificamente relacionados con
dicho manejo.

Definicién

Para poder comparar datos sobre la can-
tidad v la composicion de los residuos de
C&D, es necesario definir con cierto gra-
do de exactitud la terminologia. En gene-
ral, se define como residuos de C&D
todos los desechos que se generan de las
varias actividades de construccion v de
demolicion. Estos residuos incluyen varios
materiales inertes v reactivos, que resultan
de la demolicion no discriminatoria de
estructuras. También pueden incluir des-
echos que se generan de la demolicion
discriminatoria de las mismas estructuras.
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Una planta de reciclaje de residuos de C&D en la Ciudad de Richmon

d, California, EUA, pro-

cesa el hormigén y otros desechos producidos durante la construccion de una autopista

mayor.

Los residuos de construccion incluyen
también los materiales de construccion
auxiliares que resultan de la edificacion y
de la renovacion, tales como pintura,
rechazos y otros. Como estos materiales
son reactivos, su descarte final en rellenos
sanitarios puede requerir pre-tratamiento
o control, dentro del relleno, para mane-
jar los lixiviados y el biogas.

Es necesario, ademas, definir los
siguientes términos: despojo, residuos de
demolicién inertes y residuos de construc-
cién peligrosos. El despojo es el material
natural que se saca del terreno en el sitio
de la construccion. El despojo consiste en
tierra, roca, arena, grava, arcilla y otros
materiales no contaminados. Este residuo
generalmente es suficientemente limpio
para volverse a usar sin tratamiento para
el cultivo, para dreas verdes o para mate-
rial de relleno.

Los residuos de demolicion inertes
incluven materiales hechos por el ser
humano que son quimicamente inertes
tales como: el hormigén (sin armadura),
los ladrillos y la mamposteria. Los materia-
les de esta categoria se pueden almacenar
sin causar impactos negativos al medio
ambiente v sin tener que ser procesados.
Estos materiales se pueden utilizar para
reemplazar ciertos insumos de construc-
cion como por ejemplo la grava.

Los residuos de construccion peligrosos
constituven un grupo de desechos que
consisten en materiales contaminados con
elementos quimicos organicos o inorgani-
cos peligrosos (pinturas, solventes, fungici-

das y otros). Tambi

én incluyen materiales

que normalmente se reconocen como
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- durante y después de un desastre natural.
Por ejemplo los escombros que se recogie-
ron para procesamiento o descarte final en

. el Condado de Dade, Florida, EUA, varia-

~ ron considerablemente después del hura-
can Andrew. Durante los primeros tres o
cuatro meses daespués de este incidente, los
residuos de la zona consistieron principal-
mente en mezclas de residuos de jardine-
riay de poda, asi como de muebles y des-
echos domésticos. Luego de cierto tiempo,
los residuos de jardineria se segregaron y
se transportaron a la planta de compostaje
de Dade, donde se transformaron en com-

- poste. Posteriormente se comenzd a gene-
rar cenizas como resultado de la quema de
residuos en sitios provisionales. Después de

- aproximadamente seis a nueve meses, la
composicion de los residuos de C&D
comenzo a ser similar a la del periodo pre-

. vio al huracan.

5‘ Debido a la gran variacion
en la composicion de los

- desechos de C&D, estos por un
lado son dificiles de manipular y

- son relativamente costosos de

~ transportar, pero por otro lado,

~ son potencialmente ricos en
materiales que tienen alto valor

- comercial...”

Debido a la gran variacién en la com-
posicion de las desechos de C&D, estos por
un lado son dificiles de manipular y son

- relativamente costosos de transportar, pero

~ por otro lado, son potencialmente ricos en
materiales que tienen alto valor comercial;
dicho valor es proporcional al de los mate-
riales virgenes. Por lo tanto, los residuos de
C&D estan entre los primeros por identifi-
car para procesar y reciclar.

Con la posible excepcién de la madera,
los materiales que se recuperan de los pro-
vectos de demolicion se utilizan para la
produccion de materiales nuevos de cons-
truccion. Algunos de estos materiales se
usan localmente. Obviamente, los merca-
dos para los materiales recuperados son
mas seguros cuando la industria de la cons-
truccion esta econdmicamente fuerte.
Algunos de los usos importantes de los
materiales recuperados de los residuos de
C&D incluyen la produccion de acero,
combustibles solidos, composte, agregado
v asfalto reciclado.
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Opciones para el manejo
de residuos de C&D

En general, las opciones para ¢l manejo
de los residuos de C&D se pueden clasifi-
car en las categorias siguientes: a) recicla-

je yreuso, b) disminucion de los residuos

de C&D en la fuente de su produccion y
¢) descarte final. A continuacion se pre-
sentan breves descripciones de cada una
de las opciones.

a.1) Reciclaje y reuso

En el caso de los residuos de C&D que
se reprocesan por métodos mecanicos,
generalmente las etapas y los equipos utili-
zados son similares. La operacion inicial
podria ser una simple segregacién manual
en el sitio de construccion o de demoli-
cién. Algunos de los materiales como los
metales, el hormigén y la madera se pue-
den segregar para su venta, su reutiliza-
cién o su descarte final separado del resto
de los materiales.

La organizacion de los varios procesos
en elementos que desempenan tareas
especificas (ej. segregacion y trituracion
entre otros) se basa en un buen entendi-
miento de las caracteristicas de los resi-
duos que se van a procesar. Debido a que
varios sistemas utilizan equipos moviles, la
seleccion inicial de los sistemas de alimen-
tacion, descarga y reciclaje puede ser
modificada a medida que cambian las
caracteristicas de los materiales a ser
procesados.

Los sistemas para procesar los residuos
de C&D pueden incorporar varios tipos de
cernidoras (tromel, vibradoras, cernidora
a disco y otras) para sacar las rocas y la tie-
rra del resto de los materiales. La madera
se puede separar de los demas materiales
mas pesados por medio de procesos que
usan el peso especifico del material (sepa-
racién neumatica o hidraulica) como base
para la segregucién. Después del proceso,
una cantidad relativamente considerable
permanece como residuo que necesita
algtin tipo de descarte final.

Las operaciones que reciclan o recupe-
ran madera de los residuos de C&D la
convierten en combustible (por medio de
trituracion) o en insumo para otros proce-
sos. La madera recuperada de los residuos
se puede vender como combustible para
calderas que usan combustibles solidos.

Generalmente los mercados y los permi-
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sos para el uso de los residuos de madera
como combustible son bastante accesibles
si se puede garantizar que los residuos
provienen de fuentes relativamente “lim-
pias” (sin contaminacion) y las pocas can-
tidades de contaminantes existentes se
separan manualmente. Los residuos de
madera se trituran por medio de molinos
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La pasta de madera se apila en montones altos en la isla de Kauai, Hawaii, EUA, después de

la destruccién del huracan Iniki.

de martillos o trituradoras. Luego el mate-
rial se transporta a un separador magnéti-
o, a una o dos fases de cernido y, de vez
en cuando, a un sistema de separacion
por densidad. Procesos bastante similares
se utilizan en la produccion de composte
o de materiales afines, a partir de los resi-
duos de madera.

La seleccion de los equipos se realiza en
bhase a su durabilidad y capacidad, a los
requisitos de operacion y mantenimiento,
a la habilidad para procesar mezclas de
materiales que exhiben una gran gama de
composiciones y al consumo de energia.

Se han utilizado varios puntos de vista
para el disenio de sistemas de procesa-
miento de residuos de C&D v para la pro-
duccién de varios materiales. Estos puntos
de vista generalmente se pueden clasificar
de la manera siguiente: procesan'liento en
el sitio o fuera del sitio (ej. en una planta
central) vy procesamiento mecanico o
manual.

Procesos mecdnicos versus procesos manua-
les. En este articulo los procesos mecani-
cos implican procesos en los cuales los
operadores usan maquinarias para cfec-
tuar la segregacion. La diferencia entre los
procesos mecanizados v los procesos
manuales se encuentra fundamentalmen-
te en la automatizacion de los primeros.

Las ventajas siguientes favorecen la
seleccion de un proceso de mano de obra
intensiva: los trabajadores pueden selec-
cionar materiales que son dificiles de
segregar por medios mecdnicos; la dispo-
nibilidad de fuerza laboral para otras tare-

as; v la relativamente baja inversion de
capital para el proceso. Las ventajas de los
procesos automaticos incluyen: tasa de
produccion elevadas; mayor seguridad
laboral: y menor mano de obra que en los
procesos de segregacion manual.

Procesamiento en el sitio o fuera del sitio.
Existen varios tipas de equipos moviles
para procesar los residuos de C&D. Algu-
nas de las ventajag que se derivan de los
procesos en el sitio incluven: que se evita
el transporte de materiales de baja densi-
dad; se evita la manipulacion doble (-
Menos costos, Menos contaminacion
atmostérica); y se cuenta con mas flexibili-
dad en el uso del equipo. Por otro lado,
algunas de las venltajas del uso de procesos
centralizados incliyen: ahorros en el
transporte de equipo pesado; mejoras en
¢l mantenimiento de los equipos, lo cual
resulta en mayor disponibilidad y conflabi-
lidad; y mejor control de los impactos
ambientales.

El procesamiento a pie de obra. El proce-
samiento a pie dejobra favorece varias ven-
tajas v contribuye [al incremento del reuso
de materiales progedentes de provectos de
construccion v demolicion. En estos casos,
v dependiendo del tipo de provecto, se

puede exigir que
residuos se reutili
obra nueva. Para
una buena evalua
cantidad de mate
base a este analisi
como se pueden

cudles serian los
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obtenerlos. Este proceso requiere que se
instale el equipo necesario para procesar
los residuos, como por cjemplo triturado-
ras, cribas y cintas transpor tadoras. Es
necesario asignar suficiente espac 10 para
los equipos y para el almacenamiento de
los materiales procesados. Ademas, el dise-
no de estas plantas debe considerar la
potencial generacion de ruido y polvo.

La recuperacion de materiales. La recupe-
racion de materiales es posible, sobre todo
en provectos de demolicion, como por
ejemplo la recuperacion de los elementos
arquitectonicos de estructuras antiguas. El
proceso de recuperacion tiene que ser
bien planificado para que la remocion de
los materiales se lleve a cabo de manera
segura y sin que afecte el proceso de
demolicion. Los materiales como puertas,
ventanas, tejas y vigas se pue(len retirar
antes del proceso de demolicion. Otros
materiales de alto valor, como son las
tuberias de cobre, se pueden recuperar
después que se haya realizado un cierto
grado de demolicion. Al final de proceso,
los ladrillos y otros materiales similares se
pueden recuperar para volver a ser
utilizados.

Procesamiento centralizado. En ciertos
casos, el procesamiento y la recuperacion
de los residuos provenientes de construc-

ciones v demoliciones debe realizarse en
plantas centralizadas. En general, los
materiales se pueden transportar desde
obras situadas dentro de un radio de 50
km a partir del sitio donde se ubica la
planta.

Procesamiento de hormigon. Los sistemas
para procesar hormigon pueden ser relati-
vamente simples y tener una elevada capa-
cidad de produccion. Un sistemna tipico de
procesamiento de hormigon supone que
se ha sacado cualquier tipo de barra de
acero antes de que el material entre al sis-
tema. Los residuos de hormigon se proce-
san para la recuperacion de productos
finos y gruesos, utilizando principalmente
operaciones basadas en la trituracién v el
cernido. Los productos del proceso se
pueden volver a utilizar en la construccion
de caminos y como material de relleno.

Procesamiento de residuos de C&D mezxcla-
dos. La incorporacion de la separacion en
base a la densidad dentro de los procesos
mecanizados, constituve uno de los méto-
dos para incrementar el rendimiento y la
cantidad del producto final; al mismo
tiempo, la planta puede recibir residuos
que tienen una gran concentracion de
residuos de C&D pero que estan altamen-
te contaminados. Un sistema disenado
para procesar residuos de C&D contami-

nados generalmente estd disenada para
recuperar varias clases de materiales inclu-
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complejo de doce edificios. Estos originalmente se habian cons-
truido durante la segunda guerra mundial para la produccion de
municiones. Por lo tanto, las estructuras se habian disennado para
soportar explosiones accidentales o bombardeos. La solucion
mas comun y sencilla—reciclar edificios por medio de una
restauracion y remodelacion—fue descartada por los nuevos
inquilinos.

En abril de 1992, los gerentes del proyecto recibieron propues-
tas de empresas que se ocupan de la demolicién de estructuras.
Una de las especificaciones del proyecto requeria que las cavida-
des bajo el nivel del suelo (sotanos, etc,) se rellenaran con resi-
duos de las estructuras como preparacién para los cimientos de
los edificios nuevos.

Uno de los impedimentos mas serios en el proceso se debio6 a
que el disenno original de los edificios habia requerido que éstos
fueran resistentes a explosiones. Por lo tanto la demolicion se
realizo por medio de una combinacion de procesos mecanicos y
manuales en lugar de usar explosivos.

Antes de asignar el contrato para la demolicion, el dueno del
edificio habia realizado una evaluacién ambiental del sitio. Los
resultados de esa evaluacién indicaron varias técnicas para la
remocion de materiales que estaban contaminados. Por consi-
guiente, el arena que estaba contaminada con plomo se escarbd
v se transportd a un sitio para su descarte y se instalaron pozos
para el control de aguas subterraneas, para facilitar la toma de
muestras y la evaluacion continua de la calidad de las aguas. La
descontaminacion del sitio se llevé a cabo por més de cinco anos.
Para evitar la posibilidad de que el sitio sea clasificado como un
sitio inactivo para el descarte de residuos peligrosos, se tomaron
varias precauciones para la extraccion de asbestos y otros mate-
riales toxicos o peligrosos. Los resultados de varios ensayos verifi-
caron la viabilidad de utilizar los residuos de demolicién como
material de relleno.

El requisito del contrato de usar hormigén triturado en el sitio
elimind tanto un alto costo de descarte final como un alto costo
de transporte. La planificacion del uso de los ladrillos recupera-
dos paso por varias fases, incluyendo la posibilidad de distribuir
ladrillos conmemorativos como recuerdos entre los compradores
de armas.

Metropolitan Service District, EUA. El Metropolitan Service Dis-
trict de la Ciudad de Portland, Oregon, ha realizado varios pro-
gramas para apovar el reciclaje de residuos de C&D. Uno de
estos provectos incluye la demostracion de la recuperacion y el
reciclaje de materiales de construccién por medio de la demoli-
cién manual de una vivienda, el estudio de mercados alternativos
para la maderay el estudio del sector de la remodelacion de la
industria constructora. Otros programas de la institucion inclu-
yen el desarrollo de especificaciones para la demolicién con el
fin de promover el reciclaje, un programa para la obtencién de
permisos de construccion, exhibiciones y un programa de educa-
cion publica. Un programa de especial interés es la conversion
de un edificio de 8,825 m2, construido en la década de los anos
1920, en un edificio de oficinas que incluye un sétano y una pla-
ya de estacionamiento. Este provecto es similar al de USRAC, en
el estado de Connecticut.

El proyecto en Portland incluy6 elementos de reuso, recupera-
cién y reciclaje en el sitio. El provecto recibio el apovo de un
equipo de disenadores y constructores dedicado a los principios
de reduccion de desechos y al uso de materiales reciclados. En
base al proyecto, se concluyé que para tener éxito, es recomenda-
ble un programa de reciclaje de residuos de C&D: el inicio tem-
prano del proceso de planificacion para integrar las metas de
reciclaje; la seleccion de un arquitecto y de un contratista que
apovan las metas del reciclaje de residuos; la educacion continua;
v una evaluacion. periodica.
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Una amplia gama de materiales se rectiperaron del edificio, de
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recuperar el carton, los plasticos, la mad
materiales que pasan por la malla se llev
transportadoras, a dos cernidoras adicio
salen de las cernidoras pasan por proces
densidad, manual, magnética y neumati

El sistema produce dos tipos de metale
de agregados, madera, carton, plasticos

Aspectos criticos para la implantacién de
muchos paises industrializados existen v

1 manualmente para

era y los metales. Los

an por medio de bandas

1ales. Los materiales que
s de segregacion por

ra.

>s ferrosos, tres tamanos
material de rechazo.

sistemas de reciclaje. En

wrias instituciones que

estan estmulando el reciclaje de residugs de C&D a traves de
medidas proactivas. El Condado de McHenry, en el Estado de Illi-

nois (EUA), propuso cambios al codigo

de construcciones para

forzar a los constructores a que incorporen un plan de separa-

cién de materiales como parte del proce
permisos de construccion. El plan espec
tres materiales seleccionados por el cont
que se espera sean los mas comunes son
los metales. Una de las condiciones para
cios nuevos seria la demostracion que lo
el plan fueron efectivamente recuperad

so de obtencion de los
ficaria un minimo de
ratista; los materiales

el carton, la maderay
poder ocupar los edifi-

s materiales indicados en
S

Las plantas para el reciclaje de residug s de C&D, generalmente

son desarrolladas por la industria privad
el Manejo de Residuos Sélidos de Rhode
tigando la factibilidad de establecer una
procesar todos los materiales reciclables

a. La Corporacion para
Island (EUA) estd inves-
planta centralizada para

presentes en los residuos

de C&D generados en ese estado. Uno de los puntos criticos que
se tiene que enfrentar es si la infraestructura existente tendria la
capacidad para manejar todos los materiales a nivel estatal.

Las plantas para el reciclaje de residu
publica se pueden establecer para cump
ciones. Por ejemplo, los empleados del I
miento de la Ciudad de Nueva York dise
una planta para el reciclaje de aproxima
das por ano de tierra y piedra que se de
sanitario de Fresh Kills. El material recuj
utiliza para construir caminos y como m
el relleno. En preparacion para las Olim
dad de Atlanta trabajé con la Agencia pz
Ambiente de los Estados Unidos en el de¢
reciclaje de residuos de C&D. El centro
generados por la construccién de las div]
das para el desarrollo de las Olimpiadas.

s de C&D de propiedad
lir con ciertas especifica-
Departamento de Sanea-
faron y estan operando
damente 135,000 tonela-
»ositaban en el relleno
berado del proceso se
aterial de cobertura para
piadas de 1996, la Ciu-
ra la Proteccién del
>sarrollo de un centro de
procesé los residuos
ersas estructuras requeri-
Se espera que la planta

contintie prestando servicio a la regién atin mucho después de

los Juegos Olimpicos.

b) Disminucion de residuos de C&D en la fu
La disminucion de residuos de C&D e

ente de produccion
n su fuente.de produc-

¢ién esta intimamente asociada al sistema v a los materiales de
construccién; ambos pueden ser contemplados por medio de
normas que los regulen, de modo a evitar la generacion de ese

tipo de residuos.
La generacion de desechos de C&D p

1ede disminuir por
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medio del desarrollo de especificaciones técnicas nuevas que per-
mitan el uso de materiales secundarios, siempre y cuando no se
comprometa la seguridad ni la vida util de la obra.

Uno de los factores mas importantes que limitan el reuso o el
reciclaje de los residuos de C&D es la importancia de que ciertos
materiales tengan un rendimiento predecible (ej. el hormigén).

- Los ingenieros no pueden correr el riesgo de utilizar materiales
- de construccion que no se adecuen a las especificaciones mini-
- mas exigidas para la seguridad de la obra.

Otra limitacién importante es que los materiales no son unifor-
mes. Esta situacion es el resultado de la procedencia de los mate-
riales de una mezcla de residuos de fuentes diferentes, los cuales
contienen materiales distintos en varias proporciones. La falta de

© confiabilidad del suministro contribuye también al menor uso de
* materiales reciclados, y, por lo tanto, conspira contra la reduc-
cion de la generacion de residuos de C&D.

¢) Descarte final
Los residuos de C&D son casi siempre pesados y voluminosos.
. Generalmente, estos desechos se pueden descartar en rellenos
sanitarios, ya que, debido a su composicién, muchas veces son
inadecuados para otras opciones de tratamiento o descarte final,
. como el compostaje o la incineracion.
Debido a las caracteristicas de los residuos de C&D, su trans-
. porte es costoso, consume bastante combustible, y obviamente
; genera emisiones que contaminan la atmésfera. Generalmente,
- los costos de manipulacién, transporte y tratamiento o descarte
- final de los residuos durante un proyecto de construccién o de
. demolicion representan un monto bastante elevado en el presu-
- puesto del proyecto y es muy posible que estos costos continiien
i Incrementandose.
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Ademas, el volumen disponible en los rellenos sanitarios es
cada vez mas escaso y més costoso. En ciertos casos, los rellenos
tienen permiso para descartar residuos de C&D debido a que
estos materiales son inertes y hay bajo riesgo de contaminar las
fuentes de agua subterrinea. Esta actitud podria cambiar, debido
a que los estudios realizados sobre la cantidad y la calidad de los
lixiviados generados en los rellenos sanitarios que s6lo aceptan
residuos de C&D indican que los lixiviados podrian, potencial-
mente, contaminar los cuerpos de agua.

El tratamiento y el reciclaje de los residuos de C&D, especial-
mente los agregados, la grava y ¢l arena, reducen la necesidad de
explotar canteras y extraer minerales. Ambos procesos de explo-
tacion producen sus propios impactos ambientales.

Por un lado, un gran porcentaje de los operadores de rellenos
sanitarios usan materiales inertes, como son los residuos de C&D,
para la construccion de caminos dentro del relleno, la construc-
cion de muros de contencién de las celdas y para la cobertura
final del relleno. En ciertos casop, las empresas que generan los
residuos de C&D se benefician de los acuerdos de vertimiento
gratuito o de vertimiento a bajo costo, debido al valor que los
residuos representan para el operador del relleno. Por supuesto,
no todos los residuos de C&D se|usan de forma provechosa en la
operacion de los rellenos sanitarios.

Factibilidad del procesamiento
y reciclaje de residuos de C&D

Varios factores impactan la factibilidad del procesamiento y
reciclaje de los residuos de C&D\ Algunos de los mis importantes
incluyen: a) 1a legislacién; b) los mercados para los materiales
reciclados; c) el costo de las alternativas para el manejo de los

CROMATOGRAFO
AMBIENTAL

Sistemas de anélisis para detectar,

8 DETECTORES PARA ESCOGER
e FID = TCD = PID = FPD
s ECD = NPD s ELCD = DFPD
(Pueden funclonar en serie)
7 INYECTORES
@ Liviano = Portétil ® Econémico
= Serle 8600 CQ Compacto
@ Serle 9800 CQ Ultracompasto
DOS ANOS DE GARANTIA
Calidad y rendimiento a la mitad del precio

3882 Del Amo Boulevard, Suite 601
Torrance, CA 90503 - 2162 EE. UU.

Teléf: (310) 214-5096 Fax: 214-5097

medir e identificar compuestos

quimicos en el medioambiente (en agua, aire y suelo) o laboratorio

SISTEMA DE ADQUISICION DE
DATOS INCLUIDO CON EL CG
Adquiere hasta cuatro canales
de datoe eimulténeamente

s Manipulacién e Reintegracién
s Almacenale en dieco @ Control
lautomatizado = Soporta impresoree
tipo Epeon y Laeer para reportes
s Compatible oon IBM PC, laptop
de los CGs de nuestros competidores
Para mayores informes o para recibir un
catflogo do nuestra lfnea de productos SRI,
camumiquese con el Sr. Douglas Gavilanss,

DISTRIBUIDORES PARA MEXICO,
CENTRO, SUD AMERICA Y EUROPA

BIENVENIDOS.

SR <

~re



residuos; v d) el costo de las instalaciones.

La legislacién. El nivel y tipo de manejo de los residuos solidos
en general depende de las reglas vigentes en el pais y del nivel de
cumplimiento de los mismos. Esta situacion es especialmente
importante en los paises en via de desarrollo.

Mercados para los materiales reciclados. La existencia de merca-
dos accesibles a los procesadores de residuos de C&D es suma-
mente importante para el desarrollo y el crecimiento de este sec-
tor. También es importante que los mercados reconozcan la cali-
dad de los materiales recuperados de los desechos de C&D, de
tal manera que los precios de los insumos reciclados sean sufi-
cientemente competitivos con los de los materiales virgenes.

Costo de alternativas para el manejo de los residuos. El costo de
las alternativas v los costos de descarte final adquieren suma
importancia en la factibilidad de aplicar procesos de reciclaje de
residuos de C&D. La tendencia, como en ciertas regiones de los
Estados Unidos, ha sido que cuando el costo de las alternativas
disponibles para el descarte en rellenos sanitarios aumenta, se
incrementan los sistemas para procesar los residuos de C&D.

En varios lugares, especialmente en las grandes dreas metropo-
litanas de los paises en via de desarrollo, la generacion de resi-
duos de C&D es, aparentemente, bastante elevada. En estos luga-
res, la necesidad de utilizar los residuos de C&D en obra como
material para la construccion de caminos en los sitios de descarte
final, para la cobertura de los residuos v para establecer areas de
descarga en los rellenos suficientemente solidas para permitir la
movilizacion de los vehiculos de recoleccion durante la época de
lluvias, también impacta la factibilidad de reciclar los materiales.

5 zg ...es importante que los mercados
reconozcan la calidad de los materiales
recuperados de los desechos de C&D, de tal
manera que los precios de los insumos reciclados
sean suficientemente competitivos con los de

materiales virgenes”.

Costo de las instalaciones. El costo de explotacion de las instala-
ciones para el procesamiento de residuos de C&D esta bastante
ligado a la factibilidad del proceso de reciclaje. Generalmente
solo se implementan los procesos que son competitivos en térmi-
nos de inversion de capital v costo de explotacion y manteni-
miento.Los costos son estimaciones basadas en disenos adecua-
dos a las condiciones de los Estados Unidos. Las estimaciones uti-
lizan costos de mano de obray de equipos especificos para los
Estados Unidos y no son representativos de las condiciones en
paises en via de industrializacion.

Conclusiones

El reciclaje de residuos de C&D estd ganando notoriedad e
importancia en varios lugares del mundo. Debido a que los resi-
duos de C&D constituven hasta el treinta por ciento de los des-
echos solidos municipales, y ya que la mayor parte de estos resi-
duos son reciclables, el reciclaje de materiales puede constituir
un componente significativo de un sistema para reducir la cant-
dad de desechos que se descartan en rellenos sanitarios. Los con-
tratistas expertos en tarcas de demolicion generalmente tienen
un buen conocimiento de las practicas de reciclaje de los mate-

2E3IDUQS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

riales que pueden ser separados y recicl
echos de construccion.
Un elemento clave de un proyecto de

dos del resto de los des-

demolicion es la planifi-

cacion para la recuperacion de materiales. Como se demostro en

los casos de New Haven y de Portland, le
recuperar materiales puede apovyar el re
centyje de los residuos de demolicion.
La posible contaminacion de los mate,
negativamente la utilizacion de residuos
pueden estar contaminados con substan
les o con madera y, por lo tanto, podriar
ciertos usos. En otras ocasiones, la tierra

antigua practica de
iclyje de un gran por-

jales puede impactar
de C&D. Los residuos
fas quimicas, con meta-
ser inadecuados para
podria estar contamina-

da con hidrocarburos o metales pesados, debido a los usos ante-

riores del terreno.

Aunque el reuso y el reciclaje de los residuos de C&D tienen

algunas limitaciones, los materiales secu
turados, provenientes de la construccior
utilizar facilmente en ciertas aplicacione
por ejemplo la base de una carretera nu

Dada la gran variedad de configuracic

ndarios, clasificados v tri-
de caminos se pueden

s de menor valor, como

ev.

nes posibles de los equi-

pos para procesar residuos, se puede disenar un sistema para rea-

lizar las tareas siguientes: procesar resid
materiales de dichos residuos. Los equiy
do pueden producir del hormigon, v de
C&D, una amplia gama de materiales pa
procesamiento de los residuos de C&D j
de descarte final, generar productos pai
recursos.

Varios paises industrializados han alc:
minuir la cantidad de residuos de C&D
rellenos sanitarios. Otros paises estin erl
p()sibilidades de implementar program:
claje de este tipo de desechos.

Con respecto a los materiales de alto y
les, ladrillos antiguos, y otros componen

s de C&D v recuperar
os de trituracion v cerni-
otros residuos tipicos de
ra reuso. Por lo tanto, el
uede reducir los costos
A reuso y conservar

nzado el objetivo de dis-
jue se descartan en los
proceso de evaluar las
s de reutilizacion y reci-

-alor, como ciertos meta-
tes cle valor historico u

ornamental, existe claramente un beneficio en alentar su recupe-

racion. Por otro lado, en el caso de los1
valor como son el arena, la piedray el h

iateriales de relativo bajo
rmigon, el mayor bene-

ficio consiste en el hecho que no es necesario extraer materiales
virgenes para producir materiales agregados.

Los residuos de C&D contienen norn
ca (fraccion degradable) como papel, n
que requieren tratamiento previo a su d
sanitario. Ademas, la concentracion de |

almente materia organi-
adera, v otros materiales
escarte en un relleno

os oligoelementos (ele-

mentos en estado de traza) es aproximadamente diez a cien

veces mayor que el promedio en la corte
si estos residuos se van a descartar en ui
liquidos lixiviados y el biogas se deben 1

La posibilidad de implementar sistem
cion de residuos de C&D en paises en v
son la gran mayoria de las naciones en [
de varios factores. Algunos de los mas i1

»za terrestre. Por lo tanto,
relleno sanitario, los
anejar adecuadamente.
as de reciclyje y recupera-
a de desarrollo, como
atinoamérica, depende
1portantes son: la legisla-

cion que controla el manejo de residuos v su cumplimiento, el

costo de alternativas para el manejo y el
bilidad de espacio para el descarte final

descarte final, la disponi-
(vida ttil de los rellenos

sanitarios), v la necesidad de usar los residuos de C&D como

material de cobertura en los sitios de dc

Es aparente que el grado de calidad d
para el reciclaje no ha sido atin adecuac
ticular es importante que se investigue |
del reciclaje multiple de materiales que
la construccion. Los aspectos relacionac
descarte final” tienen que evaluarse v de

scarte final.

el producto adecuado
amente definido. En par-
s aspectos a largo plazo
se pueden reutilizar para
0s con “la calidad para el
finirse claramente desde

los puntos de vista biologico, quimico y geologico entre otros. g




